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BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmioctem ninicjsze] standardowe]j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowvch w obiektach kubaturowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczeg(lowe] specyfikaci technicznej (SST) stosowaneg]
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegoiowe specyvfikacje
techniczne wvkonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specviikacji
zmiany, uzupehienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot. uwzgledniajace wvmagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot. kiore sa niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3, Zakres robot objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dorycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z wykonywaniem konstrukeji
betonowvch i zelbetowvch w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotvezy
wszystkich czvnnosci majacych na celu wvkonanie robot zwiazanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej.

- wvkonaniem deskowan wraz z usztywnieniem.

—  ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j.

— pielegnacia betonu.

I.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sy zgodne z odpowigdnimi normami oraz okresleniami podanymi w ST Kod CPV
43000000-7 . Wymagania ogdlne™, a takze podanymi ponize):

Beton zwvkly — beton o gestosci powyzej 1.8 t/m® wykonany z cementu. wody. kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowvch i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszvstkich skladnikéw przed Zwiazaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu | wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody. sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwosé¢ betonu — stosunck masy wody. kiorg zdolny jest wehionac beton, do jego masy W stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosei — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna wartoéé ciénienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopienn mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — svmbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wyvtrzymatasci na
sciskanie. Liczha po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R, w MPa.

Wytrzymalosé gwarantowzna betonu  na éciskanie R, — wytrzymalosé (zepewniona 2z 95-proc.
prawdopodobieristwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Qgélne wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV
45000000-7 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogéine wymagania dotvezace materiatow. ich pozyskiwania 1 skladowania podano w $T Kod CPV 45000000-7
- Wymagania ogoine” pkt 2.



Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1, Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA.
- dla betonu klasy B30, R35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA.
- dia betonu klasy B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotaczone $wiadectwo Jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzvciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uz-skac¢ akceptacje Inspektora
nadzeoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesvpowvch (silosow). jezeli nie ma pewnosci. ze dostarczany jest tam
tvlko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastepujacym badaniom:
- Ozmaczenie czasu wiazania | zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996. PN-EN 196-3:1595. PN-EN 156.-6:
1997.
—  sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza speiniac
nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):
~ poczatek wiazania — najwczesniej po uptvwie 60 minut.
—  koniec wiazania - najpazniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiemosci zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,
-~ wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szvbko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrvlen), nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w paicach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wvstepowania w cemencie
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacveh sie rozgniesé w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie,
Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykaza niezgodnosé z normami, cement nie moze bv¢ uzyty do wvkonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia ¢ szezelnvm dachu
i Scianach);



—  cement luzem - magazyny specjalne (zbiomiki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wvladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku fub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do cZyszczenia
oraz klamry na wewnetrznych écianach).

Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszezen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche 1 czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zaniecZyszCzeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzvty do betonu po okresie:

— 10 dni. w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,

- po uphvwie terminu trwalosci pedanego przez wytwdrnig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w

sposod umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszvwo do betonu powinno charakteryzowact sig statoscia cech fizvcznych i jednorod-noscia uziamienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie skladowane na umocnionym i
czvstym podiozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.
Kruszvwa grube powinny wykazywaé wytrzymaiosc badana przez sciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami
normy PN-B-06714.40. '
W kruszywie grubym nie dopuszcza sig grudek gliny.
W kruszvwie grubszym zawartosé podziama nie powinna przekraczaé 5%. a nadziama 10%.
Ziarna kruszvwa nie powinnyv bvé wieksze niz:
— '/, najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu.
-~ 3, odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia. lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Do betonow klas B30 i wvzszyvch nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50. o
maksymainvm wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grvsow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem. ze zostaly one zbadane w placdwce badawcze]
wskazanej przez zamawiajacego. a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace grvsow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganion:

- zawartosé pvtéw mineralnych —do 1%.
_  zawarto$¢ ziaren nieforemnyvch (to jest wydhizonych plaskich) — do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
« dla grysow granitowych — do 16%,
«  dle gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasiakliwosé — do 1.2%,
- mrozoodpornosé wedtug metody bezpesredniej — do 2%,
—  mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnosé alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywolywa¢ zwigkszenia
wyvmiarow liniowych ponad 0.1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki —de 0.1%,
~  2awartosé zanieczyszczen obeych — do 0,25%,
- zawartosé zanieczyszezen organicznych, nie dajacvch barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.
26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachemionego.

Zawartosé poszezegoinveh frakeji w stosie okruchowym piasku powinna sig miesci¢ w granicach:

- do 025 mm - 14-19%,

~  do 0.50 mm - 33-48%.
—  do 1.00 mm - 53+76%.



Piasek powinien speinia¢ nastepujace wymagania:
- zawartosé pyléw minerainych — do 1,5%,

—  reaktvwnosé alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-BC6714.34 nie powinna wywotywac zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

_ zawartoic zwiazkow siarki — do 0,2%,
_  zawartosé zanieczyszczen obeych — do 0.25%,

_  zawartoié zanieczyszezen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejsze] od wzorcowej wg normy PN-B-06714.

26,
- wkruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepelmym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziamowego wg normy PN-B-068714.15.
_  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obevch wg normy PN-B06714.12,
_  oznaczenie zawartosci grudek gliny. kiore oznacza sie podobnie. jak zawartosc zanieczyszczen obeych.
_  oznaczenie zawartosci pyiow minerainych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego peinvch badan wg
normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci  alkaliczne] w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku. gdy kontrola wykaze niezgodnoéé cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712.
uzvcie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachemieniu (np. przez plukanie iub dodanie odpowiednich frakeji
kruszvwa) | ponownym sprawdzeniu. -Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgomosci kruszywa wg normy PN-B-
06714.18 dla korygowania receptury robocze] betonu.

3.13. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadac WVmaganiom normy PN-B-32280.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé z wodociagow miejskich. to woda ta nie wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziafaniu:

- napowietrzajacym.

- uplastyczniajacym,

—  przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietquco-uplasrycmiajapych.

- prz}'épieszajaco-uplastyczniajacych.



Domieszki do betonéw musza miec aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlianej tub Instytut Drog i
Mostow oraz posiadaé atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spefniac nastepujace wymagania:

—  nasiakiiwoéé — do 5%;: badanie wg normy PN-B-06250,

—  mrozoodpornosé — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na éciskanie nie wiekszy niz 20% po
150 cvklach zamrazania i odmrazania (F 150); badanie wg normy ¢N-B-06250,

_  wodoszczeinosé - wieksza od 0,8MPa (W8),

_ wskaznik wodno-cementowy (w/c) —ma bvé mniejszy od 0.5.

Skiad mieszanki betonowej powinien byc ustatony zgodnie z norma PN-B-06250 tak. aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczeine ulozenie mieszanki w wyniku zaggszezania przez wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej

ustala taboratorium Wykonawcy lub wyvtwomi betonow i wymaga on satwierdzenia przez [nspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejsze]
jamistoscl.

Zawartosé piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16
mm.

Optymaing zawartosc piasky w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

_ 7z ustalonvm skladem kruszywa arubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowvch o ustalonym
teoretveznie stosunku wic 1 0 wymagane] konsystencji zawierajacych roZna. ale nie wigksza od dopuszczainej.
iios¢ piasku.

- za optymaina ilos¢ piasku przyjmuje sie taka. przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charaktervzuje sig¢ najwieksza masg objetosciowd.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy okresii¢ doswiadczainie. Wspolezynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonut z mieszanek o roznych wartoéciach w/c {mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywane]
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialow. Dla teoretycznego ustalenia wartoéci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzystac z wartoéci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu W zalezmodci od klasy betonu 53 nastepujace:
400 kg/m? — dla betonu kias B25 i B30.
- 450 kg/m?® — dia betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczane) prez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturainvech ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednig wymagana wytrzymaiosé na sciskanie najezy
okresli¢ jako rowna 1,3 R5.

Zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana meioda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:
- wartoscl 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
_ wartosci 3.5+5,5% - dia betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarmieniu kruszywa do 16 mm,

_  wartoéci 4.5-6.5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byc nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sig podczas projektowania jej skladu i nastepnie
przy wylwarzaniu.

Dopuszcza sig dwie metody badania:
— metoda Ve-Be,
—  metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zalozona konsystencja mieszanki a kontroiowana metodami okreslonymi w normie PN-B-0625C
nie moga przekraczac:

_ 1209% wartosei wskaznika Ve-Be.

— =10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.



Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-08250) trzeba dokonaé aparatem Ve-Be.

Dla konsystencii plastycznej K3 dopuszcza sig na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET
Ogbine wymagania doryczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu Sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dozatory musza miec aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywac wylacznie w
betoniarkach ¢ wymuszonym dziataniu {zabrania sig stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastveznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory bulawami o érednicy nie wiekszej od
0.85 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziomej. 0 czestotliwosci 6000 drgan/min 1 faty
wibracyjne charakteryzujace sig jednakowymi drganiami na calej dhugosci.

4, TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace ¢rodkéw rransportowych podano w ST Kod CPV 43000000-7 .Wymagania ogolne” pkt
4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. aruszek).
llosé .gruszek™ nalezy dobrac tak. aby zapewni¢ wymagana szvbkosé betonowania Z uwzelednieniem odleglosci
dowozu. czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie 1 uktadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkow zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru...

(Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niZ:
— 90 min. — przy temperaturze +15°C,
— 70 min. — przy temperaturze +20°C.

- 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdine zasady wykonania robdt podano w ST Kod CPV 15000000-7 . Wymagania ogélne™ pkt 3.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

3.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegolowego

programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

- wvbdr skladnikow betonu,

!

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

~  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—~  sposob transpottu mieszanki betonowej,

—  kolejnosé i sposab betonowania,

_  wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

_  warunki rozformowania konstrukeji {deskowania),

_  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidiowosc
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowosc wykonania deskowan, rusztowan. uszlywniefi pomostow itp..
~  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projekrem.

—  czvsios¢ deskowania oraz obecnosc¢ wkladek dvstansowych zapewniajacych wymagana wieikos¢ otuliny.



- przygotowanic powierzchni betonu uprzednio ulezonego w miejscu przerwy roboczej,

~  prawidlowosc wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacvjnych, itp.,

- prawidiowo$c rozmieszczenia i niezmiennosc ksztaltu elementow whbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanalow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozma rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

3.2, Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkgji
betonu. ktorv moze zapewnic zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowe] powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo Z doktadnoscia:
£2% — przy dozowaniu cementu i wody,
—  =3% - przv dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza miec aktualne swiadectwo legalizac]l.
Wagi powinny by¢ kontrolowane ¢o najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny byé¢ sprawdzane ¢o najmniej raz W miesiacu. Przyv
dozowaniu skladnikow powinno sig uwzgledniaé korekig zwiazana ze zmiennvm zawilgoceniem Kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki 0 konstrukeji umozliwiajacej fatwe ich
oprézmianie lub pompy przystosowane; do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sic
sprawdzenia ustalone; konsystencji mieszanki betonowe] przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac 2 wysokosci wigksze] niz 0.75 m od powierzchni. na ktora spada. W
przypadku. gdy wysokosc ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej {do wysokosci 3.0
m) lub leja zsypowego teleskopowega (do wysokosci 8,0 m).



Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac wymogéw  dokumentacji
technologicznej, kiéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

_  w fundamentach, écianach i ramach mieszanke betonows nalezy ukladac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wglebne.

Przy zaggszezeniu mieszanki betonowej nalezy speiniac nastepujace warunki:

wibratory welebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drean na minute, Z bulawami o érednicy nie wiekszej niz
0.65 odlegiosci miedzy pretami zbrojenia lezacymt w ptaszczyimie poziome],

—  podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami welebnymi nalezy zaglebia¢ butaweg na glebokose E+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu W czasie 2030 s., po czym wyjmowaé powolt W stanie
wibrujacym.

—  kolejne migjsca zaglebienia butawy powinny bvé od siebie oddalone o 1.4 R, gdizie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora; odleglo$é ta zwykle wynosi 0,3-0.5 m.

—  belki (fawy) wibracyjne powinny bvé stosowane do wyrownania powierzchni  betonu phvt pomostow |
charaktervzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dugosci;

— czas zageszezania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosié
od 30 do 80 s..

= zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gigbokesci i od 1.0do 1,5
m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustalic doswiadczalnie tak. aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie robocze; powinno by¢ uzgodnione w Projektantern, a w prostszych
przypadkach mozna sig Kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana ¢o polaczenia
“etond stwardnialegoze $wieZym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. ' :

Powyzsze zabiegi nalezy wykonat bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
sie odbyé pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym srwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powierrza jest
wyvzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oéwietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

3.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci ¢o najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcia.



W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inspekiora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna byc wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot
za pomoca mat lub folii.

5.4, Pielegnacja betonu

Bezpoérednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrvcie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
oslonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia Wyzszej niz +5°C nalezy nie péZniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razv na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny W
dzien i co najmniej 1 raz w nocy. a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spefniac wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu eiementy powinny byé chronione przed uderzeniami i dreganiami przynajmniej do
chwili uzvskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dia powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtacdkie i rowne. bez zagiebiet migdzy ziarnami kruszywa.
przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

- pekniecia i rysy sa niedopuszczaine,

—  rownosé powierzehni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac WyTmaganiom normy
PN-B-10260: wypukiosci i wetebienia nie powinny byc wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betont po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wvkonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, o bezposrednio po rozebraniu deskowatl
nalezy wszystkie wystajace nieréwnos$ci wyrownac za pomoca larcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dia podstawowych elementow konstrukeji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykonac wediug
projektu technologicznego deskowania. opracowanego na podstawie obliczen starycmo-wynzyma{oéciowych.

Projekt opracuje Wvkonawca w ramach ceny kontraktowe;j i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowari powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowe] i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

—  szvbko$é betonowania,

- sposOb zaggszczania,

—  obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywnosc i niezmiennosé ksztaitu konstrukci,

— zapewnia¢ jednorodna powierzchnie betonu,

-~ zapewniac odpowiednia szczelnosé,

—  zapewniad tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé uzycia,

- wvkazywaé odpornos¢ na deformacig pod wphrwem warunkow atmosferyeznych.

Deskowania zaleca sie wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes< deskowan moma uzy¢
desek z drzew igiastych 11 lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny bvé jednostronnie strugane i przveotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki. gdzie nie mozna
zastosowad polaczenia na pioro 1 wpust. nalezy uszczelnic¢ tasmami z tworzyw sztucznvch albo pianka. Nalezy zwrocic



szczegdlng uwage na uszezelnienie stykéw scian z dnern deskowania oraz stvkow deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wvkonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykladzin.

Otwory w konstrukeji i osadzanie elementéw typu odeinki rur, taczniki nalezy wykonac wg wymagan dokumentacji
projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ., Wymagania ogoine” pkt 6.

6.1. Badania kontrolne betonu
Dia okreslenia wvirzvmatesci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pohiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
-~ % probka na 100 zarcbow,
— 1 probka na 50 m® betonu.
— 3 prébkina dobe.
— 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sig losowo po jednej, rownomiemie w okresie betonowania. a nastepnie przechowuje Sie.
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymaios¢ nizsza od przewidziane] dla danej klasy betonu.
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wyvcigtych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tvch badan beda pozytywne. to beton nalezy uznaé za odpewiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przyvpadku niespeinienia warunkéw wytrzymatlosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania. dopuszcza sie

w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru. spetnienie tego warunku w okresie pézniejszvm. lecz nie
diuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sig pobieranie dodatkowvch probek i badanie wvtrzymatosci betonu na éciskanie w okresie krotszym
niz od 28 dni.

Dia okresienia nasiakliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie

betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu, sposcbu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o kszralcie nieregularmym, zgodnie z norma PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Nasiakliwosé zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy smianie skladnikow i sposobu wykonywania betenu po 12
probek regularnych o minimalaym wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywac w
warunkach laboratorvinych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ badaé mrozoodpornosé na prébkach wycigtych z konstrukeji.

Przv stosowanin metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dana partig
betonu moze by¢ zmniejszona do 6. a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wyvmagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz wokresie betonowania
obiektu oraz kardorazowo przy zmianie skiadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o
erubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryinych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sig badanie wodoszezelnosel na probkach wycietych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratorvinych (przez wiasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, atakze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow,

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologi produkeji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne. konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych



zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie skladnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

—  badanie betonu.



Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania

Metoda badania

Termin tub czestosd

i domieszek

i Aprobata Techniczna

wedhug badania

Badania sktadnikéw | 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
betonu —  czasu wiazania PN-EN 196-3 dostarczonej partit

- stalo$¢ objetosci j.w.

~  obecnosci grudek PN-EN 196-6

—  wytrzymalodel PN-EN 196-1
IR2 2) Badanie kruszywa IR2

_  skladu ziarnowego |PN-EN 9331

—  ksztaltu ziaren PN-EN 833-3

_  zawarodci pylow  |PN-EN833-9

—  zawartosci PN-B-06714/12

zanieczyszezen

- wilzomosci PN-EN 1097-6

. 3) Badanie wody PN-B-32220 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia

W, 4) Badanie dodatkow PN-B-06240

wody

Badanie mieszanki Urabialnosé PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej
jow. Konsystencja J.W. Przv projekrowaniu recepty
i 2 razy ner Zmiang robocza
W, Zawarto$é powietrza IR W,
Badanie betonu 1} Wytrzymatos< na W Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
éciskanie na probkach kazdej partii betonu
J.w. 2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przvpadkach technicznie
¢ciskanie — badania  |PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
W 3) Nasiakliwos¢ PN-B-08250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na
5000 m? betonu
W, 4) Mrozoodpomosc oW, jw.
JW. 5) Przepuszczalnosc jow. J.W.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1.

_  Rozrénia sie tolerancje normaine klasy N11
wykonywania elementow szezegdlnie istotmyc
konsekwencjach jej zniszczenta oraz konstrukcjio ¢

_  Ustalenia projektowe powinny okr
a) zmian wartosci odchylefi do

b) innych typéw odchylen.
tacznie z okreslonymi

Wymagania 0g6lne

parametrami i wartosciami

ktére powinny by¢ dodatkowo kontro
dopuszczalnymi,

esla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
puszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
lowane, poza wartosciami podanymi w normie,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdinych elementow konstrukejt.

- Dokladnos¢ pomiaréw odchyiek geometryeznyc
— Odchylenia poziome usytuowania podpor i
poprzecznych 0snowy geo
- Qdchylenia poziome wzdluz
ukfadu rzeczvwistego. W przypa

korvgujace.

~  Przed przystapieniem do robot
geodezving stanowiace przeswzenn

System odniesienia

dezyjnej pokrywa)
wysokosci budynku powinny przyj
dku stwierdzenia odchylen o charakte

na budowie nalezy ustali¢ punkty pomi
y uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementow

elementéw powinny by¢ mierzone w s
acych sig z osiami cian lub shupow.
mowaé wartos

h powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
tosunku do osi podiuznych i

N2 oraz specjalne. Klase toterancji N2 zaleca sie w przypadku
h z punktu widzenia niezawo

harakterze monumentalnym.

dnosci konstrukcji o powaznych

¢i rémoimienne w stosunku do
rze systematycznym nalezy podja¢ dziatania

arowe zgodne Zzprzyjeta 0osnowa
konstrukeji zgodnig



7 normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpicczone przed uszkodzeniem Jub niszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (lawy-stopy)

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentow w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
= 10 mm przy kiasie tolerancji N1,
< 5 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu DOZycyjnego nie powInNno
bv¢ wigksze niz:

= 20 mm przy klasie tolerancji N1,
- 15 mm przy klasie toierancii N2.
6.2.4. Shupy isciany

- Dopuszczaine odchylenie ysytuowania stupéw i scian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno byc wigksze niz:

= 10 mm przv klasie tolerancji N1,
= 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania stupow i scian w planie W stosunku do siupow i
Scian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

= 15 mm przy klasie tolerancji N1
- 10 mm przy klasie tolerancji NZ.

~ Dopuszczaine odchylenie wymiary budynku L (szerokosci lub dlugoset w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przv L <30 m.
=025 (L+50) przy 30 m <L <250 m,
= Q.10 (L~500) przv L > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci h
nie powinny by¢ wieksze niz:

= h/300 przy klasie toleranc)i N1,
= h/400 przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczaine wygiecie stupa lub éciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢ wieksze
niz:
= 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
= 5 mm tub h/1000 przy klasie tolerancji N2.



- Dopuszczalne odchylenie usytuowania siupa lub sciany na poziomie dowolnej n-te] kondygnacji budynku na
wvsokosci 3 h, w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigksza niz:

> h,/300/n
> h/400/n

6.2.5.  Belkii plyty
- Dopuszczalne odchylenie usvruowania osi belki w stosunku do osi stupa nie pewinno by¢ wieksze niz:

przy klasie tolerancji N1,

przy klasie tolerancji N2.

=10 mm przy klasie tolerancji N1,
= 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
= L300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
= L2500 lub 10 mm przyv klasie tolerancji N2,
- Dopuszczalne odchvlenie poziomu przvlegiveh belek nie powinno byvé wieksze niz:
= 15 mm przy klasie tolerancji N1,
= 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszezalne odchylenie rozstawu miedzy betkami nie powinno byé wieksze niz;

= 10 mm przy klasie tolerancji N1.

= 5 mm przv klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wvgiecie belek 1 ptvt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
= 15 mm przy klasie tolerancii N1,
= 10 mm przy kiasie toleranc)i N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegiych stropow sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:

= 15 mm przy klasie tolerancji N1,
= 10 mm przy klasic tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na najwyzszej kondvgnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by¢ wicksze niz:

|

=20 mmprzy H, <20 m,
= 0.5 (H+20) przy 20 m < H, < 100 m,
= 0.2 (H+200) przy H,> 100 m.
6.2.6. Przekroje
—  Dopuszezalne odchylenie wymiaru 1, przekroju poprzecznego elementu nie powinno byé wigksze niz:
£ 0,04 |, lub 10 mm przy kiasie tolerancji N1,
=0.02 I, lub 5 mm przy kiasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gémym i dolnym oraz odchylenie
plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

= 0,04 |, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
= 0,02 | lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.



~  Dopuszczaine odchylente usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretow nie powinno by¢ wigksze niz:
—40 mm przy kiasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczaine odchylenia od plaskiej formowane] lub wygtadzone] powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze nii:

7 mm przy klasie tolerancii N1.
5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1.
10 mm przy klasie tolerancii N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowane] lub wygiadzone] powierzchni na odcinku 0.2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N'1.
2 mm przy klasie tolerancji N2.

- - Dopuszczalne lokalne odchylenia od piaskie] niewvgladzonej powierzchni na odeinku 0.2 m nie powinny by¢
wicksze niz:

& mm przy klasie tolerancii N1.
4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu 0 dlugoéei L (w mm) powodujace jego skosnoéé (odchylenie od obrysu) w
plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

1/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1.0 m nie powinno by¢ wigksze niz

4 mm przy kiasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

628 Otwory i wkladki

~  Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworew i wkladek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

= 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,.Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m?® (metr szescienny) konstrukeji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢

iloé¢ konstrukgji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sig rowkow, skosow 0 przekroju rownym lub
mniejszym od 6 cm?.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Zgodnosé robét z dokumentacja projektows i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projekiowa, specvfikacja techniczna oraz pisemnymi
decyzjami [nspektora nadzoru.



8.2, Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru W dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST,

—  inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okresiaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez [nspektora nadzoru.

8.3. Odbior kencowy

Odbior koficowy odbywa sig¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia
robét betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna 1 materiatow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty.

PN-$-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe. zelbetowe 1 sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. K onstrukcje betonowe. zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad. wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 186-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Ogznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu. zaprawy 1 ZacZynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu. zaprawy [ zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do

badan.



PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-0E712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN §33-4
PN-EN 1087-6

PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017
PN-N-02251
PN-N-02211

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wiazania.

Domieszki de betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Oznaczanie ilosci waody wydzielajacej sie
samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Omaczanie absorpcji kapilarnej.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan, Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu. zaprawy i zaczynu. Metady badaf. Oznaczanie zawartoici chlorkéw
rozpuszezalnych w wodzie,

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaf. Oznaczanie zawartosci alkalidw w
domieszkach,

Beton zwyklv.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wiirzymalosci betonu
na sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda skierometryczna badania wvtrzvmatosci betonu
na sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu V.

Zaprawy budowlane zwvkie,

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineraine. Badania. Postanowienia ogdine,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.

sktadu ziarnowego. Metoda

Badania geometrycznych wlasciwosei  kruszyw. Oznaczanie

przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnoscei aikalicznej.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszezonych mineralnvch i substanci rozpuszezonych
lotmych.

Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337 mval/dm? metoda
wersenianowa,

Woda i dcieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartoéci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania chioru.
Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukréow. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukrow rozpuszczonych
i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia,

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspoine wymagania i badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminclogia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.



PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podzial i glowne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusziowania stojakowe z rur stalowvch. Ogdine
wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusziowania ramowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza, Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-03163-1  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3  Konstrukeje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-I1SO-S000 (seria 9000, 8001, 9002 i 8003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cia | zapewnienie jakosci.

10.2. 1nne

Instrukeje Instvtuty Techniki Budowlane]:

-240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji betonowvch i zelbetowych.

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodarkow minerainych.

— Warunki wvkonania i odbioru robot budowlanych.



ZBROJENIE

I. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach 7elbetowych wykonywanych na mokro w budynkach ’

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szezeedtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane;
jako dokument przetargowy i konraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionvch w pkt. 1.1.

Znaczy to, iz projekiant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegolowe specyfikacje
techniczne wvkonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzaé do niniejsze] standardowej specyfikacji
zmiany, uzupelnienia lub udcislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot. uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretns warunki realizacji robét. ktore sa niezbedne do okreslania ich standardu i jakosel.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie< miejsce tvlko w przypadkach matvch
prostych robét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim saczeniu. dla ktorych ismigje pewnosc, ze podsiawowe
wvmagania bgda spetione przy Zastosowaniu metod wvkonania na podstawie do$wiadczenia i przv przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wvkomywaniu zbrojenia konstrukcji budynkéw

Roboty, krorych dotyezy Specyfikacja. obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot zwiazanych z:
- przygotowaniem zbrojenia.
- montazem zbrojenia,

— Kontrola jakosci robot i materialow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukeyjne fundamentow. podpdr, murow, konstrukcje szkieletowe. phty.
belki. podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwiazane z wyposazeniem i obstuga obiekiow.

{.4. Okreslenia podstawowe

Okresienia podane w niniejsze] Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagarnia ogdine”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe 0 przekroju kotowym zebrowane o érednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace ™ zbrojenie konstrukeji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot

Wvkonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
. Wymagania ogélne” pkt Z.



ZBROJENIE

2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konsirukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i garunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB5C0
W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St358X-b.

2.1.2. Wiaéciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-
1113) o nastepujacyvch parametrach:

— $rednica preta w mm 8+10
—  granica plastveznodet R, (min) w MPa 500
- wvirzymalosé na rozciaganie R, (min) w MPa 550
—  wyvirzymatosé charakterystvezna w MPa 490
—  wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 375
—  wydluzenie (min) w % 10
-~ zginanie do kata 60° brak peknigé i rvs w zigczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023,C6 o nastepujacych parametrach:

- . drednica preta w mm 632
— granica plastycznosdci R, (min) w MPa 3E5
—  wyvitrzymatosé na rozeiaganie R, (min) w MPa . 480
—  wytrzvmatos¢ charakterysiyczna w MPa 355
—  wyvtrzymatosc obliczeniowa w MPa 295
—~  wydluzZenie (min) w % 20
—  zginanie do kata 60° brak peknieé i rvs w ztaczu.

Prerv okragle zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastgpujacych parametrach:

- §rednica preta w mm 5.5+40
—  granica plastycznosci R, {min) w MPa 240
~  wytrzymalosé na rozciagenie R, (min) w MPa 370
—  wytrzymatosc charakterystvczna w MPa 240
—  wyvtrzymalosé obliczeniowa w MPa 200
—  wvdtuzenie (min) w % 24
—  zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w zlaczu.
Prety okragte giadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:
—  drednica preta w mm 5.5+40
—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 220
—  wyirzymatosé na rozciaganie R, (min) w MPa 310
—  wydluzenie (min) w % 22
—  zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w zlaczu.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszezone sa jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia widoczne gotym okiem.
2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by< podane:

—  nazwa wytwoircy,

—  oznaczenie wyrobu we normy PN-H-93215.

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonvch badan oraz sklad chemiczny wedtug analizy wytopowe],



~  masa partii,
- rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przvmocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wiazki) musza znajdowaé sie nastepujace informacje:

—  znak wytwérey,

- $rednica nominalna.

- znak stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki ciepine;.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezv uzvwaé wyzarzonego drutu stalowego, tow, wiazatkowego.

2.3. Podkladki dvstansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych wylacznie z betonu. Podkladki dvstansowe musza
byc przymocowane do pretdw,

3. SPRIZET
Ogdlne wymagania dotvezace sprzetu podano w ST Kod CPV 435000000-7 sWymagania ogdine™ pkt 3.

Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu. Jak: gietarki,
prosciarki. zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obshugi. Sprzet
powinien spefnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo oslony zebatvch i pasowych urzadzen mechanicznych. Micjsca
lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialne] za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byvé odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 »Wymagania ogéine™ pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu. w sposéb zapewniajacy
unikniecie rwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 -~ Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki. w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

3.2.1. Przvgotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinjen odpowiadaé wymaganiom normy PN 91/5-10042, a
klasy I ganki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.22.  Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna moina opalaé lampami benzynowvmi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacvmi tuszcze.

Stal narazona na chocby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda sfodka.

Stal pokrvta tuszczaca sig rdza i zablocona oczyszeza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie bad? tez
przez piaskowanie. Po oczyszezeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju poprzecznego pretow,

Stal tvlko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.



Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem ciepiej wody.
Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbroj eniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.2.3. Prostowanie pretéow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kiuczy, miotkéw, dcianek. Dopuszczalna wietkoéé miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

52.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Cigeia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig réwniez cigcie painikiem
acetylenowym.

52.5. Odgigcia pretow, haki

Minimalne érednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegloé¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-I1l i
A-II lub 5d dla stali A-]. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow 0 érednicy d < 12 mm. Prety o
¢rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagigl i zalaman elementow konstrukeji, w ktbrych zagigciv ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednice zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna speiniac warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakow i odgie¢ pretéw nalezy zwrdcic szczeg6lng uwage na ich zewngtrzna strong. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1.  Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwiaé jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po ufozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem niefuszczacej sig rdzy.

Nie moina wbudowaé stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zablocone] i oblodzonei, stali, kiora byla wystawiona na dziatanie slonej wody.

Minimalna grubosé otuliny zewngtrznej w Swietle pretéw i powierzehni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m— dla zbrojenia glownego fundamentéw i podpor masywaych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

_ 0,05 m- dla pretow giownych iekkich podpdr i pali,

— 0,03 m- dla zbrojenia glownego ram, belek, pociagdéw, gzZymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagow i zbrojenia piyt, gZymsow.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokosé w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy laczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.
Skrzyzowania pretéw nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. shupkami dystansowymi. Drut

wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do laczenia pretéw o érednicy do 12 m, przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o é$rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i shupow nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami, a
pozostatych pretow —na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogéine™ pkt 6.

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosel z dokumentacja projektowa oraz
podanymi powyZe] wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:



~  sprawdzenie zgodnosci przywieszek Z zam{wieniem,
- sprawdzenie sianu powierzchni wg normy PN-H-83215,
_  sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,
-  sprawdzenie masy wg normy PN-H-93213,
—  proba rozciagania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1988,
—~  proba zginania na zimno Wg nOMY PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu Jub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z rémych miejsc
kregu.
Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, gigeia i rozmieszezenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:
_ otulenie wkladek wedlug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia grubosci
otuliny,

rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

odstep od czola efementu Jub konstrukcji: =10 mm,

dtugosé preta miedzy odgiciami: 10 mm,

miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoécia: £1 mm (wzajemne odlegiodci mierzone w przekroju
pOprzeczaym).



Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczac 3%,
_  liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
—  rézmica w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinna przekraczac +0,5 cm,

_  rénice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 L Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia, tj. tacznag dlugosé pretow poszezegolnych érednic pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowa

{(kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretow, przekiadek montazowych ani drutu wiazatkowego.
Nie uwzglednia sig tez rwickszonej iloei materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o érednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 . Wymagania ogélne” pkt 8.

-

8.1. Zgodnosé robotz dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny byc wykonane zgodnie Z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora
nadzoru.

8 2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

872.1. Dokumenty idane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryvciu s&:

_  pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru W dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja
projekiowa i ST,

—  inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

§2.2.  Zakres robot

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior konicowy
Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakoficzenia

robdt zbrojarskich i pisemnego sezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych
zbrojenie-podiega odbiorowi.

Odbiér powinien polegac na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wykonania Zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja projektowsg liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, Ziacz i dlugosel zakotwien pretow,

. zachowania wymagane]j projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdt maja zastosowanie postanowijenia zawarte W ST Kod CPV 45000000-7 _ Wymagania ogdine” pkt
8.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998
IDT-1SO 6335-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK:1998
PN-ISO 6935-2:1998
IDT-ISO §935-2:1991

PN-1SO 6935-2/AK:1998
Poprawki PN-1SO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215

Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27
2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. BI4/84 poz. 17

PN-S-10042

PN-B-06251

Stal do zbrojenia betonu. Prqiy giadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
Stal do zbrojenia betonu.

Prety Zzebrowane

Stal do zbrojenia betonu, Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:19965tal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408
PN-EN 10002-1 + AC1:1898
PN-B-03264

Metale. Technologiczna préba zginania.
Metale: Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

Konstrukcie betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

[nstrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji,

—  Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.



KONSTRUKCJIE STALOWE
1. Czes$d 0gdina -
1.1. Przedmiot ST

Przedmicter miniejszej specyfikaci technicznaj sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych w zaicasie konstukdji salowych 'w Zespole Szatniowym przy Szkole Pedstiawowe). ‘

1.2, Zakres stosowania ST,

Specyfkacia ma zastosowanie jako dokument prz2argowy i kontraktowy przy roterach budowlanych
w zakresie konsmuiedii swalowych. ™

1.3. Zakres robét cojetveh specyfikacja techniczna

Ustalenia zawvarte w niniejszej specyfikacji ST-2 dotycza wykonania robét budowianych w zakresie
konstrukcii stalowych ckreslonych w projekcie budowianym i przedmiarze robot

1.4, Okzeélenia cedstawowe

Okreslenin pedane w niniejsze; specyfkacjl technicznej 53 zgodne z dokumentacia projektowq oraz
warunkami ogéinymi ¢z L '

1.5, Ogblne wymzgznia cotyczace robdt

Ogélne womagania pedano w ST cz.l. Wykcnawea jest odpowiedzialny z2 jakcéé wykonania robot oraz
za ich zgodno$é z dekumentacia projektowa.

2. Materialy

Konsmukoa sialowa wykonana zgodnie Z preieicem budowlanym. Konstrukcia zabezpieczona
antykorozyipie i przeciwpozarowo farba peczmiejaca. Koier wymalowania do uzgodmienia T Zamawiajacym Ba
etapie wykonawsrva.

Wsrysiide slementy konstrukcji stalowej oczvszczone do H-go stopnia czysiosci wg PN-70/H-97051
metoda strumienicwe-clema, pomalowa¢ dwukrotnie f2roa miniowa 60% (wg SWA S 121-402-270, wg KTM
1313-121-1633). Mieisca powloki malarskiej uszkodzone w trakcie montazn nzupeini¢ farea miniowa J.W.
Konsmukce scalowa nesaa zabezpieczyC przeciwpczarowo faroa spulchniajaca.

Projekt przewiduje wykonanie dfwigaréw kmatowaicowych stalowych jednoprzesiowych wraz ze
stezeniami polaciowymi i pionowym! oraz platwi.
Diwigar:
-  pasgommy i doiny z katownikéw 150x150 1 120%120,
- shipki z przekrojéw zamkmnietych 100x50,
- kozyzuics z dwéch ceownikow NP 63.
Dzwigary dache w Scianach szczytowych — zaprojekiowano jednoprzestowe belki z 1 200.

Stezenia polacicwe z pretow 820.

Stezenia picnowe kratowe z katownikow 80x30x9 1 60x50xS.
Stal SBSX

Elektrody ER-1,46.

Sruby klasy 3.8.

3. Sprzet

Wvykonawea przysiepujacy do wykonania rott powlmien wykazaé si¢ mozliwessia korzystania z
nastepujacego Sprzgm
-  spawaiki
- zurawie zgodnie z projektem MOREZOWYIT.



4. Transport

Materialy i urzadzenia przewozone srodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warankani transportu okreslonymi przez ich wytwdrcg. Podczas
transportu materialy chroni¢ od wptywow atmosferycznych.

Materialy i urzadzenia nalezy sklada¢ w pomieszczeniach zamknigtych w odpowiednich opakowaniach,
w suchych pomieszezeniach

$rodki i urzadzenia transportowe powinmy by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych materiatow,
elementéw, konstrukcji, urzadzed, itp.

Dlugost dementu wysylkowego 2e wzgledu na transport drogowy na ogot nie powinna przekracza¢ 18m,
szerokosé — 2.5m, wysoko$é — 3,2m, cigzar - 20 ton.

5. Wykonmie robot.

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogélne dotyczace prowadzenia robot podano w STcz L
5.2. Wymagania szczegolne

'ytwornie przyjmuja zaméwienia na wykonanie konstrukcyi stalowej obiektu wraz z zatwierdzona
dokumentacjg techniczno-robocza, ktora obejmuje: .
- rysunki zestawieniowe, tj. rzuty, przekroje, widoki (w skali 1:20, 1:50) zespotow konstrukgji obiekru,
- szezegbly wezléw i potaczen w skali 1:10, 1:15, 1:20,
- wvkazy stali sporzadzone dla poszczegblnych elementéw konstrukcyjnych z podaniem ich liczby.

Na podstawie otrzymanej dokumentacji i po jej sprawdzeniu, wytwérnia zamawia w hucie stal na
konstrukde i preystepuje do wykonania dokumentacji warsztatowej i montazowe;.

Dokumentacja warsztatowa i montazowa obejmuje:

- rysunki warsztatowe oddzielnych elementéw wysylkowych w skali 1:10, a w szczegdinych
pezypadkach — 1:13, 1:5, zwymiarowane w mim, na rysunku powinny byc¢ podane wymiary elementu,
rozmieszezenie srub, spoin, okresienie stanu wymaganych powierzchni, ukosowania krawedzi, itp.,

- wvkazy stali dla kazdego elementu wysylkowego wykonane na arkuszach formatu A4 z podaniem
liczby elementow,

- wykaz &ub montazowych wraz z podkiadkami,

- wykaz ilosci spoiwa dla spom montazowych,

- wykaz ksztaltownikéw formowanych na zimno z blach nie ujetych w normach.

W razie potrzeby powinny by¢ wykonane wykazy pomocnicze innych rodzajow czesci ztacznych jak: spinkz,
haki kompietne dla blach falistych, éruby sprezajace, specjalne odlewy, itp.

W skiad dokumentacji wchodza rowniez rysunki montazowe 1 wykazy elementow wysylkowych.

Rysunki moniazowe wykonane w skali 1:100 w schematyczny sposob jedna linig, podaja umigjscowienie
poszczegdmych elementéw wysytkowych. Na poszczegdlnych odcinkach lub finiach, przedstawiajacy damy
clement wysylkowy obiektu, wpisuje si¢ jego numer okreslony na rysunku warszZtatowym 1 w wykazie stali.
Wykaz elementéw wysylkowych obejmuje numer clementu wysylkowego, nazwe, liczbg elementow w catosci
obiektu i dezar laczny elementow wysytkowych.

Elementem wysylkowym nazywa sie czg$¢ konstrukcji, kiora ze wzgledow wykonawczych, montazowych lub
transportowych scalona jest w wytworni i wysiana na miejsce montazu jako jedna catosc.

Podczas montazn zaklada si¢ stezenia przewidziane w projekcie rownoczesnie z montowaniem
giéwnych elementéw noénych obiektu, a takze stezenia montazowe, przewidziane projektem organizac
montazu. Przed przystapieniem do montazu nalezy zapoznac sie z dokumentacja w celu stwierdzenia, czy
realizowany wg niej obiekt nie budzi zastrzezen pod wzgledem statecznosci, 2zardwno w czasie montazu jak 1
uzytkowania.

Po wykonaniu stupoéw zelbetowych w hali mozna przystapi¢ do montazu konstrukcji stalowe; dachu
(dzwigaréw , stezen pionowych i polaciowych oraz platwi 1 blachy trapezowej pokrycia ) .



6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-1.

6.2. Szczepdlowe wymagania

Szczegdtowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robot okresione s w ,, Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” oraz m.in. sprawdzic:
- zgodnoi z dokumentacja i przepisani,
- zgodnoé¢ materialdw z wymaganiami norm,
- komplemos$¢ wyposazenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- ogolne wrazenie estetyczne.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych materialow z

dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniamu Zamawiajacego 0raz wymaganian
okreslonymi w , Warunkach technicznych wykonana 1 odbioru robot budowlano-montazowych™.

7. Odbiér robot
7.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST-1.
7.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Szczegblowe zasady odbioru robdt zawarte sa w _ Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych”. ‘ o
Odbiory czesciowe i ostateczne w wytworni elementow wysylkowych odbywaja si¢ przed oczyszczemem:
pomalowaniem konstrukcji.



POKRYCIA DACHOWE I OBROBXKI BLACHARSKIE
6.1. Cze$é ogolna
6.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikac)i technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
ocbioru robét budowlanych w zakresie pokry¢ dachowych i obrobek blacharskich '

w Zespole Szatniowym przy Szkole Podstawowej.
6.1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja ma zastosowaiie jeko dokument przetargowy i konraktowy przy
‘tobotach budowlanyeh w zakresie pokryc dachowych i obrébek blacharskich.

6.1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ST-6 dotveza wykonania robot
budowlanych w zakresie pokry¢ dachowych 1 obrdbek blacharskich okreslonych w projekcie
budowlanym i przedmiarze robot.

6.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaci technicznej sa zgodne Z dokumentacja
proiektowsg oraz warunkami ogélnymi cz. L.

6.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania podano w ST cz.l. Wykonawea jest odpowiedziainy 7a jakose
wykonania rob6t oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa.

6.2. Materialy i wykonanie robdt.
6.2.1. Podioza pod pokrycia z papy

Kazde podioze pod pokrycie dachowe z papy powinno speiniac nastepujace wymagania
dotyczace: |

- rownoscl powierzchni, -

- zdylatowania odpowiecniego dla danego rodzaju podioza i konstrukcji dachu lub
stropodachu, z tym z¢ dylatacje podtoza powinny pokrywac sig Z dylatacjami
konstrukeyjnymi dachu 1 budynku,

- uformowania styku pokrycia z elementami wystajacymi ponad powierzchnig pokrycia
z okapami, koszami, korytami odwadniajacymi itp.,

- osadzenie w podiozu elementdw urzadzen odwadniajacych,

- wytrzymatodei 1 szrywnodcl podiozy, ktére zdolne sa przeniesé rownieZ obciazenia
dodatkowe w trakcie robot budowlano-pokrywezych. '



Podioze powinno by¢ wykonane z materiatéw nie wplywajacych szkodliwie na pokrycie
dachowe lub obrobki blacharskie i inne. W razie niemoznosci dotrzymania tego wymagania
nalezy pokrycia dachowe, warstwy wodoszczelne i obrébki blacharskie oddziehi¢ od podioza
warstwa innego materiatu izolacyjnego.

Plyty izolacji termicznej (twarde ptyty z welny mineralnej), stanowigce podtoze pod
bezposrednie pokrycie papowe, powinny spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na rozrywanie
zgodnie z normami przedmiotowymi.

6.2.2. Podloze z ptyt twardych z welny mineralnej

Ptyty twarde z welny mineralnej moga stanowi¢ podioze pod pokrycia dachowe, jezeli ich
gestosé nie jest nizsza niz 180 kg/m’, a plyty spelniaja wymagania normy przedmiotowe]. z
tvm Ze:
- scisliwo$é piyt pod obciazeniem 2 kPa nie powinna by¢ wicksza niz 4%. a pod
obcigzeniem 4 kPa nie wigksza niz 6%,
- wytrzymalo$¢ na rozrywanie nie mniejsza niz 2 kPa,
- nasiakliwo$é woda okreslona metoda podciagania kapilarnego po 24 godz. nie
wicksza niz 15%. '

Podloze z piyt twardych z welny mineralnej po ich umocowaniu do podioza nalezy
zabezpieczyé przed zawilgoceniem i naglymi opadami deszczu jedng warstwa papy
asfaltowej. Ukladanie ptyt i przyklejanie pierwszej warstwy pokrycia papowego powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie wystgpowato gromadzenie sig wody w bruzdach blach
faldowych lub jej wnikanie pod przyllejone pokrycie.

6.2.3. Pokrycia papowe

Sprawdzenie podkiadu
Do wykonywania pokryé¢ dachowych mozna przystapi¢:

- po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza i podkiadu z dokumentac)g techniczng
i wymaganiami szczegdlowymi dla danego rodzaju podtoza,

- po zakonczeniu robét budowlanych wykonywanych na powierzchni potaci, np.
tynkowaniu kominow, wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu
powierzchni pionowych, na ktére bedg wyprowadzane (wywijane) warstwy pokrycia
papowego, osadzeniu listew lub klockéw do mocowania obrdbek blacharskich,
uchwytéw rynnowych itp., z wyjatkiem robét, ktdre ze wzgledow technologicznych
powinny byé wykonane w trakcie uktadania pokrycia papowego lub po jego |
calkowitym zakonczeniu,

- po oczyszezeniu podkladu z zanieczyszczen odpadow materialow 1 elementow,

- po sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja techniczna materialow pokrywezych 1
sprzetu do wykonywania pokry¢ papowych.

Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej zgrzewalnej

Przy wykonywaniu pokrycia z pap asfaltowych zgrzewalnych na plerwszg warstwe
nalezy stosowaé pape zgrzewalna podkladowa, a na warstwe wierzchnia (druga) — pape
wierzchniego krycia.



W pokryciu dwuwarstwowym ukladanym réwnolegle do okapu szerokos¢ pasma papy
wzdhiz okapu w pierwszej warstwie pokrycia powinna wynosi¢ 1/2 szerokoéci pasma papy.

Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do podloza oraz
sklejania miedzy soba metoda zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy
plomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powlokowej.

Przy podklejaniu pap zgrzewalnych za pomoca, zestawu na gaz plynny propan-butan
nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- palniki gazowe powinny by¢ ustawione w taki sposob, aby jednoczesnie podgrzewaty
nodloze 1 wstege papy od strony przekiadki antyadhezyjnej (po jej usuni¢ciu),

- plomien wszystkich palnikéw powinien by¢ silny i rownomierny na catej dtugosei
nagrzewania (tj. na calej szerokosci pasma papy) i nie powinien kopeic,

- dia unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krotkotrwate, a
ptomien palnika powinien by¢ ciagle przemieszczany w miarg nadtapiania masy
powlokowej,

- niedopuszczalne jest miejscowe nadtapianie papy, prowadzace do nadmiernego
splywania masy asfaltowej lub jej zapalenia,

- palnik powinien znajdowa¢ si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 15 cm od powierzchni
papy; ptomienie palnikow powinny by¢ tak skierowane, aby rownoczesnie
podgrzewaly powloke asfaltowa do jej nadtopienia (pasmem szerokosci ok. 10 cm na
calej szerokosci wstegi) i i powierzchnie izolowanego podtoza (bezposrednio przed
rozwijang papal,

- fragment wstegi papy z nadtopiona powloka asfaltowa nalezy natvchmiast docisna¢ do
ogrzewanego podloza watkiem o dlugosci réwnej szerokosci pasma papy.

W przypadku koniecznosci wykonania pokrycia dwuwarstwowego z pap zgrzewalnvch na
podlozu z phyt izolacji termiczne] nalezy uprzednio nakiei¢ na to podfoze warstwe papy
asfaltowej.

6.2.4. Obrobki blacharskie

Obrodbki blacharskie (zabezpieczenia dachowe) powinny by¢ wykonywane z blachy
stalowej ocynkowanej o grubosei 0,5-0,6 mm.

W pokryciach dachowych z papy obrobki blacharskie moga by¢ umieszczane
(wklejane) miedzy warstwami papy przy pochyleniu potaci dachowej wigkszym lub réwnym
10%. Przy pochyleniu mniejszym niz 10% obrébek blacharskich nie nalezy wklejac migdzy
warstwy pokrycia, lecz ukladac na jego wierzchu.

Polaczenie pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystajacymi z dachu
elementami powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby umozliwi¢ wyeliminowanie wptywu
odksztalcen: dachu na tynk, np. przez zastosowanije obrobki dwuczesciowey.

Dylatacje konstrukcyjne dachu powinny by¢ zabezpieczone w sposob umozliwiajacy
przemieszczenie ruchéw poziomych i pionowych dachu w taki sposob. aby nastgpowat szybki
odptyw wody z obszaru dylatacjl.

6.2.5 Rynny 1 rury spustowe z pcv

Materiaty: rynny, rury, ksztattki z pcv, uszezelki, akeesoria, srodek poslizgowy (Silpasta R).



6.3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu
- sprzetu do transportu pomocniczego,
- pilka do metaly, pilnik, metr, sznurek, drabina,
- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki, itd.,
- narzedzia rézne do robdt wykoficzeniowych.

6.4.Transport

Materiaty i urzadzenia przewozone $rodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonvmi przez
ich wytworce. Podczas transportu materiaty chroni¢ od wptywow atmosferycznych.

Materialy i urzadzenia nalezy skiadac w pomieszczeniach zamknietych w
odpowiednich opakowaniach, w suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju
przewozonych materialow, elementow, konstrukcji, urzadzen, 1tp.

W celu unikniecia niepozadanych deformacji, rynny i rury spustowe powinny by¢
sktadowane i transportowane na plaskiej powierzchni. Dopuszczalna maksymalna wysokos¢
magazynowania — lm. Ostre krawedzie stojakow, srodkow transportu stykajace sie 7 rpnnLnn
i rurami nalezy zabezpieczy¢ deskami lub w inny sposob. Ladunek w czasic transporiu must
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6.5. Kontrola jakosci robot
6.5.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Cz. [
6.5.2. Szczegblowe wymagania

Szezegblowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt okreslone sa w

. Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych™ oraz m.in.
sprawdzic:

- zgodnosé z dokumentacja 1 przepisami,

- zgodnos$¢ materialow z wymaganiami norm,

- kompletnoé¢ wyposazenia,

- braku widocznych uszkodzen,

- ogolne wrazenie estetyczne.

6.5.3. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych
materiatéw z dokumentacia projektowa, specyfikac] ami technicznymi, poleceniami
Zamawiajacego oraz wymaganiami okreslonymi w ,,Warunkach technicznych wykonania 1
odbioru robét budowlano-montazowych”.



Sposdb laczenia

Poszczegdlne odeinki rynien taczy¢ z ksztaltkami rynnowymi na zatrzask z uszczelka
gumowa. Polaczenie rur spustowych z ksztattkami rurowymi wykonuje sig jako potaczenia
kielichowe bez uszczelki.

Zasady montazu rynien i rur spustowych:

Na desce czolowe] 7aznaczy¢ polozenie leja spustowego. Po obu stronach osi leja, w
odlegtosei 60cm, zamontowad uchwyty rynnowe.

Zamontowaé uchwyty rynnowe znajdujace si¢ w polozeniu najbardziej oddalonym od
leja. Spadek rynny w kierunku leja 0,3%.

Zamontowaé posrednie uchwyty rynnowe. Uchwyty nalezy przykrgci¢ wkretami do
deski czotowej lub $ciany. Odlegtosé miedzy uchwytami nie moze przekracza¢ 60cm.
Rozplanowaé rozmieszczenie ztaczek i naroznikéw. Potrzebna dhugosé rynny odcial
za pomoca pilki do metalu uwzglednigjac z obu stron rynny zaklad w kazdej ksztakce.
Lica rynien oczysci¢ pilnikiem z zadziorow.

Zamontowaé rynny w uchwytach. Wetknac przedni nosek uchwytu w czolowe
wywiniecie rynny i obroci€ ja do tytu, az do zatrza$niecia na tylnym wystepie
uchwytu. '
Zamontowaé uszezelki w ksztattkach rynnowych dokladnie wciskajac je w rowkl,
Diugo$¢ uszezelki musi by¢ rowna diugosci rowka. Uszczelki pokryv¢ cienka warstwa
$érodka poslizgowego (Silpasta R).

Zalozvé lej spustowy. Tylna krawedz leja zatozy¢ na tylne wywinigcie rynny. Obrocié
lej do przodu az do zatrzasnigcia przedniego wywinigcia leja na czotowim
wywinieciu rynny. Dtugosé zakladu rynny w leju wykonac zgodnie z oznakowaniem
na ksztatice.

Potaczy¢ odcinki rynien za pomoca zlaczek. Montaz ztaczek przebiega analogicznie
jak przy montazu leja: zfaczke zatozy¢ na tylnym wywinieciu rynny i obracajac go do
przodu zacisnaé na przednim wywinieciu rynny. Diugos¢ zaktadu rynny w ztaczce
wykona¢ zgodnie z oznakowaniem na ztaczee. Odlegtosé uchwytu od polaczenia nie
moze przekroczy¢ 15cm. Jezel odleglosé ta jest wieksza nalezy zamontowac
dodatkowy uchwyt.

7 amontowaé narozniki na rynnie. Wiozy¢ tylne wygigcie rynny w olab ksztattki i
zatrzasnaé naroznik na przednim wywinieciu rynny. Diugoé¢ zakladu rynny w
narozniku wykonaé zgodnie z oznakowaniem na ksztattce. Mozliwy jest montaz
naroznikGw na ziemi i zawieszenie na uchwytach calego systemu.

Zamontowaé denka rynien. Przednie wywinigcie denka wsunaé¢ w przednie
wywiniecie rynny i obrocié w glab rynny az do zatrzaéniecia na tylnym wygigciu
rynny. Bezposrednio przy denku powinien by¢ zamontowany uchwvt rynnowy. Dla
latwiejszego montazu, denka mozna zakiadaé przed zawieszeniem rynny w
uchwytach.

Zamontowadé rure spustows 1aczac )a z lejemn za pomoca ztaczki rurowe]. Rozstaw
mocowar rury do $ciany budynku co 2m. Obejmy rur mocowad na przewezeniu mufy
w zlaczce. Obejmy mocowac do Scian za pomocq hakow z wkretem.

Odcinki rur taczyé¢ za pomoca ztaczek rurowvch. Obejmy rur mocowac na
przewezeniu mufy w ziaczee. Przy potaczeniu rur spustowych zapewni¢ mozliwos¢
przemieszczenia rur w ziaczcee. W tym celu nalezy zostawi¢ okolo 6mm luzu w
polaczeniu rura spustowa-zlaczka rurowa.

Zamontowaé kolanko jako wylot rury spustowej. Obejme zamontowac na
przewezeniu mufy w kolanie. Zapewni¢ okoto 6mm luzu w polaczeniu.



6.6. Odbior robét
6.6.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-1.
6.6.2. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robdt zawarte sa w ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowyvch™.



SUFITY PODWIESZANE
1. Czesé ogdlna
i.l. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w zakresie sufitow podwieszanych z ptytami z wiokien mineralnych w hali sportowe] przy Szkole
Podstawowej z przybudéwkami.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach budowlanych
w zakresie sufitow podwieszanych z plytami z widkien minerainyvch w obiekcie hali sportowej.

I.3. Zakres robdt objetvch specvfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt budowlanych w zakresie sufitow
podwieszonych okreslonych w projekcie budowlanym i przedmiarze robot dla hali sportowej w Przedborzu.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz
warunkamt ogolnymi - cz. | specyfikacii. -

1.5. Ogdlne wymagania dotvczace robot

Ogolne wymagania podano w ST cz. I. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wvkonania robot
oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa.

2. Materialy

Wszystkie materiaty do wykonywania sufitdow podwieszonych powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB, dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie,

RUSZT STALOWY - STANDARD
Konstrukcja rusztu jest zbudowana z profili nosnych CD 60x 27 x 0,6 oraz przysciennych UD 27 x 28 x 0,6.
Przedtuzenia odeinkéw profili nosnych, gdy potrzeba taka wynika z wielkosci pomieszezenia, mozna dokonacd
przy uzyciu tacznika wzdhiznego ( 60/110 ). Ruszt jest podwieszany do rodzimego stropu przy pomocy
wieszakéw — w przypadku sufitu obnizonego lub przy pomocy lacznikéw krzyzowych ( 60 x 60 ) —przy suficie
mocowanym bezposrednio do podioza.
W celu usztywnienia calej konstrukeji rusztu, konce profili nosnych opiera sie miedzy pétkami profili UD 27 x
28 x 0.6, mocowanych do $ciany. Siatke rusztu buduje sig z elementéw stalowych zabezpieczonvch warstwa
cynku. Plaszezyzny T — profili oraz katownikéw przysciennych widoczne po zamontowaniu ptyvt pokrywane sa
lakierem piecowym { w wersji standartowej biatvm ).

PLYTY Z WLOKIEN MINERALNYCH.

Phty z widkien mineralnych np. AMF TERMATEX stanowiace wykiadzine sufitu moga by¢ w razie
potrzeby wyjmowane i na powrst montowane. Plyty w wersji podstawowej mozna stosowac we wszvstkich
pomieszczeniach, gdzie wilgotnos¢ wzgledna powietrza osiaga poziom 70%. Tam, gdzie poziom ten jest
przekraczany, stosuje sie plvty o podwyzszonej odpornosci na dziatanie wilgoci.

Piyty sa wykonane z widkien minerainych z domieszka wypeiniaczy i sa spojone specjalnymi srodkami
wiazacymi.

Odbior phyt powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosei dostarczonych materialéw z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materizléw z wystawionymni atestami wytwdérey.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadcezeniem o jakosci wystawionym przez producenta
~ powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej lub §wiadectwa ITB.



Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw, ktorych whasciwosci techniczne nie odpowiadaja
wymaganiom przedmiotowych norm Jub swiadectw ITB. Nie nalezy stosowa¢ réwniez materialow
przeterminowanych (po okresie gwarancji).

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, [utownice, pity tarczowe, wkretarki, itd.,
- narzedzia rozne do robot wykonczeniowych.

4, Transport

Materialy ( elementy stalowe rusztu i ptyty ) przewozone srodkami transportu powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytworce. Podczas transportu materialy chronic od wplywéw atmosferycznych.

Materialy i urzadzenia nalezy skladaé w pomieszczeniach zamknigtych w odpowiednich opakowaniach,

w suchych pomieszczeniach.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przysiosowane do rodzaju przewozonych materiatow.

elementow, konstrukcji, urzadzen, itp.
5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robdt podano w cz. I

3.2, Wymagania szczegdlne

Sufity podwieszone montowa¢ po ukonczeniu prac murarskich, edy pomieszczenia zostaty wysuszone, jak
rowniez gdy zostaly okna i drowi.

Montaz sufitu rozpoczaé od wytyczenia jego poziomu. rozplanowania siatki rusztu i nastepnie wytrasowania
miejsc zamontowania wieszakow.

Po ustaleniu siatki przystapi¢ do mocowania, na wyznaczonym wczesniej poziomie, katownika przysciennego.
Nastepnie zamocowa¢ prety wieszakéw do stropu przy pomocy stalowych dybli, profile giowne i pomiedzy nie
profile poprzeczne. Zastosowana metoda kotwienia musi spelnia warunek pigciokrotnego wspélczynnika
wytrzymalosci przy ich obciazeniu. W celu usztywnienia calej konstrukeji rusztu, konce profili nosnych oprze
miedzy pétkami profili UD 27 x 28 x 0,6 mocowanych do Scian.

Elementy stanowiace znaczace obciazenie dla sufitu, jak fampy, instalacja wentylacyjna zamocowac do
pierwotnego sufitu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne wymagania
Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w cz. L.

6.2. Szczegdlowe wymagania

Szczegétowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robot okreslone sa w - Warunkach technicznych
wvkonania i odbioru robét budowlano-montazowych™ oraz m.in. sprawdzic:
- zgodnos¢ z dokumentacja i przepisami,
- zgodnosé materialow z wymaganiami norm,
- ogoine wrazZenie estetyczne.
Odchylenie powierzchni ptyt od plaszezyzny i odchylenia krawedzi od linii prostej nie wieksze niz 2mm i w
liczbie nie wigkszej niz 2 na dlugosci faty kontrolnej o dtugosei 2,0 m.



6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnosé wykonanych robét i uzytych materialéw z
dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi, poleceniami Zamawiajacego oraz wymaganiami
okreslonymi w . Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlang-montazowych™.
8. Odbidr rohét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w cz. 1.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Szezegbiowe zasady odbioru robot zawarte sa w ., Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowiano-montazowych”,



ROBOTY MUROWE
1. Czedc ogdina
1.1. Przedmict ST

Przedmictem niniejszej specyfikacji technicznei sa wymagania dotvczace wykonania i odbioru robct
budowlanych w zakrzsie konstrukcji murowych w Zespole Szatniowym przy Szkole Podstawowej. :

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja ma zastosowarnie jako dokurnent przetargowy i kontraktowy przy robotach budowlanych
w zakresie sufitéw podwieszanych z pivtami z widkien minerainych w obiekcie hali SpOrtOwej.

1 3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczna.

- Ustalenia zawarie w ninigjsze) specvfikacji dotyeza wykonania robot budowlanych w robot murarskicn
okresionych w projekcie budowlanym i przedmiarze robot dla hali sporrowej w Przedborzu. Projekt przewiduje
wykonywanie écian z cegly ceramiczne]j palone] peinej klasy 10 MPa na zaprawie cementowo - wapienne] marki
15. Sciany grubosci Y4 cegly, | cegla craz 11 Y% cegly.

1.4, Okreslenia podstawowe

Qkreslenia podane w niniejszej specyfikacii technicznej sa zgodne Z dokumentacja projekiowa ¢raz
warunkami ogélnymi - ¢z. | specyfikacjl.

1.3. Ogdine wymaganiz dotyczace robot

Ogolne wymagania podanc w ST cz. I. Wykonawca jest cdpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

2. Materialy

Wszystkie materiaty do wykonywania scian murowanych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawarcy/m
w nomach paastwowych lub $wiadectwach [TB, dopuszezajacych dany material do powszechnego stosowania
w budownictwie. '
Cegta powirna odpowiadac Polskim Normom.
Liczba potowek i cegiet utamkowych nie powinna przekraczat 15% catkowitej liczby cegiet. W stupach liczba
ta jest dopuszczalna jedynie W iloéci niezbednej do uzyskania prawidiowego wiazania.
Zaprawa cementowo — wapienna — Marki 1,5 0 nastepyj acym stosunku objgtosciowym sktadnikow:
Cement portlandzki lub hutniczy : ciasto wapienne : piasekjali 1:1,5:9

Odbiér materiaiow powinien obejmowac zgodnosé dostarczonych materialow z dokumentacja
projekiowa oraz sprawdzenie wihasciwoéci technicznych tych materiafow z wystawionym atestami wyTworcy.
W przypadku zastrzezen o do zgodnodcl materiatu Z raéwiadczeniem o jakodcl wystawlonym przez producenta
- powinien by¢ on zbadany zgodnie Z postanowieniami DOIMY panstwowej lub $wiadectwa [TB.

Nie dopuszcza sie stosowania do rob6t materiatow, ktorych wiaciwosel techniczne nie odpowiadaja
wymaganiom przedmiotowych norm lub §wiadectw [TB. :

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazad sie mozliwoécia korzystania z
nastepujacego Sprzeiu
- elekronarzadzia reczne: wiersarki, szlifierki, itd.,
- narzedzia rézne do robdt murarskich — kielnie, pacs, piony, katownice



4. Transport

Materiaty ( cegla, cement, wapno ) przewozone $rodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytwéreg. Podezas
transportu materiaty chroni¢ od wplywow atmosferycznych.

Materialy i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszezeniach zamknigtych w odpowiednich opakowaniach,

w suchych pomieszezeniach.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych materiaiéw,
elementéw, konstrukeji, urzadzen, itp.

5. Wykonanie robét.
3.1. Wymagania ogoine

Wymagania ogdine dotvezace prowadzenia robot podano wcz. 1.

3.2, Wymagania szczegolne

Mury nalezy wznosi¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wiazania i
grubosci spoin, z zachowaniem zgodnosci z rysunkami. '

Mury nalezy wznosié rownomiernie. W miejscach potaczenia murow
wykonywanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe.
Normowe grubosci spoin w murach:

- ceglanych — poziome spoiny 12 mm (+5-2mm),

pionowe spoiny 10mm (+ -5mm).

W murach warstwowych nalezy stosowa¢ przewiazania warstw muru wykonane z
kotew stalowvch ocynkowanych lub ze stali nierdzewnej o $rednicy o 6 w ilosci
minimum 5 szt./m’.
Whneki i bruzdy instalacyjne wykonywaé rownoczesnie wraz ze WwZnoszeniem murow.
W murach warstwowych piyty stanowiace ocieplenie nalezy ukiadac réwnoczesnie ze
wznoszeniem warstw $ciany. Najpierw nalezy wymurowac jedna warstwe sciany na
wysoko$é 50cm, nastepnie ustawic plyty i obmurowac je druga warstwa scian. W
czasie przerw w wykonywaniu robot szczelina i materiat izolacyjny winien by¢
chroniony przed zawilgoceniem przez przykrycie scian papa, foliag fub w inny
skuteczny sposob.

6. Kontrola jakosci robdt
6.1. Ogdine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ez, L
6.2. Szczegblowe wymagania

Szczegotowe wymagania doryczace kontroli jakoéci robot okreslone sa w . Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” oraz m.in. sprawdzié:
- zgodno$é z dokumentacja i przepisami,
- zgodno$é materialéw z wymaganiami norm,
- ogoine wrazenie estetyczne.

Odchytki wymiarow od grubosci muru, warstw cegiet od poziomu i pionu, odchytki otworow w swietle odciezy
nie moga przekraczaé dopuszczalnych, zawartych w warunkach technicznych.



Najwigksze dopuszczalne odchylenie od wymiarow projektowanego budynku w rzucie poziomym o dhugosci do
20 m wynosi -+/- 40 mm, za$ przy dtugosci ponad 20 m - +/- 50 mm.
Najwieksze dopuszezaine odchy lenie od projeklowanej wysokosci wynost — dla poszezegdinych kondygnacji +/-
30 mm, za$ dla calego budynku +/- 50 mm.
Kontrola i badanie w trakcie robdt i odbior

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robot i uzytych materialow z

dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami Zamawiajacego oraz wymaganiami
okreslonymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych™

Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Qgolne zasady odbioru robot podano w cz. 1.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Szezegdtowe zasady odbioru robot zawarte sg w _Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”.

-



[ZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE
1. Czgdé ogtlna

1.1, Przsdmiot ST

Przedmiotem ninieiszej specyfikac)i techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania { odbioru robét

budewianych w zakresie izolacji preeciwwilgee owych W Zespole Szatmiowym przy Szkole Podstawowej.
przvbuddowkami.

12. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontzkiowy przy robotach budowlenych
w zakresie izolacji przeciwwilgociowych.

1 3. Zakres robét abjetych specyfikacia techniczng

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt budowlanych w zakresie izclacji
prosciwwilgociowych okreslonych w projekcie budowianym i przedmiarzz robot.

].4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze; specyfikacji technicznej sa zgedne z dockumentacja projektowa oraz
warenkami ogdlnymi cz. L -

|.5. Ogdlne wymagania dotyczace roodt

Ogdlne wymagania podano w ST cz.l. Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakoséé wykonania robot oraz
za ich zgodnoéd z dokumentacja projekicwa. .

Wymagania ogélne dotyczace izolacji wodochronnych: )

Izolacje powinny stanowic ciagty i szczelny ukiad jedno- lub wielcwarstwowy oddzielajacy budowle
lub Jej czesé od wody lub pary wodnej.

Izolacje powinny $cisle przylegaé do izolowanego podkiadu. Nie pewinny pekad, a ich powierzchnia
powinna by¢ gtadka bez lokalnych wgiebied lub wybrzuszen.

Nie dopuszcza sie faczenia izolacji poziomych i pionowych jako odrebnego rodzaju ped wzgledem
materiafowym oraz réznej kiasy odpornesci, jako rownorzednych zabezpieczsil.

izolacje wodochronne powinny byé wykonywane w warunkach vmozliwiajacyeh prawidiowa
realizacje, a mianowicie: )

- po ukoficzeniu robot poprzedzajacych roboty izolacyjne,

- po nalezytym obnizeniu poziomu wody gruntowej, jesli zachodzi taka potrzeba,

- w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C - dla izolacji z materialow bitumicznych prZy stosowaniu
lepiku na goraco; 10°C —cla izolagji z folii z tworzyw sztuczaych; 18°C — dla izolacji z Zywic
syntetycznych.

Podeczas robét izolacyinych nalezy chroni¢ uldadane warstwy izolacii przed uszkoczeniami
mechanicznymi oraz mozliwoscia zawilgocenia i zalania woda.
2. Materiaty :

Wszystkie materiaty do wykonywania izolacji wodochronnych powinny odpowiadac wymaganiom
zawartym w normach pafistwowych lub §wiadectwach ITB dopuszezajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

Do papowych izolacjl wodochronnych nalezy stoscwac papy © wiiadkach nie podlegajacych
rozkladowi biologicznemu, do krérych zalicza sie papy na tkaninie z widkien szklanych i na welonie szklanym
oraz papy na widknie. ‘

Nie dopuszeza sig stosowania w izolacjach wodochronnych papy izolacyjne;j.
Stosowanie w uidadzie izolacyjnym materiatéw dziatajacych na sietie szkodliwie, np. materiatow
faltowych ze smotowymi iub materia¥éw bitumicznych z foliami PCV (z wyjatkiem folii biumo- 1
olejocdpomych), jest niedopuszezalne.



Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materialy i powinny wykazywac
dostateczna odpornosé w srodowisku, w ktorym zostang uzyte, oraz nalezyta przyczepnosé do. sklejanych
matcriatéw, okreslong wg metod badan podanych w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.

Tasmy nakrywajace szczeliny dytatacyjne powinny byé wykonane z materialow o dostateczne]
wytrzymalosci na zginanie i rozciaganie, szczelnych i tatwych w taczeniu migdzy soba.

Materialy izolacyjne i uszczelniajace powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w
spasdb wskazany w normach panstwowych lub swiadectwach 1TB.

Wymagana jakos$¢ materialow izolacvinych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
zaswiadczeniem o jakosci lub znakiem kontrolii jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdéw producenta stwierdzajacvch ich jakos¢
nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbidr materialow izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci dostarczonych
materialow z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materialow z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zaswrzezen co do zgodnoéci materialu z za$wiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowej lub $wiadectwa [TB.

Nie dopuszcza sie siosowania do robét izolacyinvch materialéw, kidrych wihagciwosci techniczne nie
odpowiadaja wymaganiom przedmiotowych norm lub iwiadectw I'TB. Nie nalezy stosowac rowniez materiatow
przeterminowanych {po okresir gwarancji).

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z

nasiepujacego sprzetu:

- sprzew do rgcznego wykonywania phytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- sprzgtu do transportu pOMOCNICZEe Lo,

- spawarka.

- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pily tarczowe, wkretarki, itd..

- narzedzia rozne do robdt wykonczeniowych.

4. Transport

Materialy i urzadzenia przewozone srodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce. Podczas
transportu materiaty chroni¢ od wplywow atmosfervcznych.

Materialv i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w odpowiednich opakowaniach,
w suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny bvé przystosowane do rodzaju przewozonych materiaféw,
elementow, konstrukeji, urzadzen, 1tp.

5. Wykonanie robot.
3.1. Wymagania ogdine
Wymagania ogoéine Jotyczace prowadzenia robot podano w ST-1.
5.2. Wymagania szczegolne
Przygotowanie podkiadu
Podklad pod izolacje powinien by¢ trwalv, nieodksztatcony i przenosic wszystkie nan dzialajace

obciazenia. Dla zapewnienia prawidlowej wspoipracy izolacji z podlozem nalezy stosowac nasiepujace klasy
betony w podkiadach:

- przy przeponach z materialow bitumiczaveh — B7.5

- przy przeponach z folit z tworzyw sztucznych — B10,

- przy przeponach z laminatow z tworzyw sztucznvch — B20.

Powierzchnia podkiadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powlokowe z materialow bitumicznych



powinna by¢ réwna (bez wetebien, wypuktosci oraz peknie¢), czysta, odtiuszczona i odpylona. Pod izoiacje z
folii z tworzyw sztucznych powierzchnia podktadu powinna by¢ gladka.
Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3cm lub

sfazowane pod katem 45° na szerokoscl i wysokosci co najmniej Sem od krawedzi.
Gruntowanie podkiadu

Podklad betonowy lub z zaprawy cementowe] pod izolacjg z pap asfaltowych lub innych materialow
przvklejanych do podktadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub
emulsja asfaltowa.

Przy gruntowaniu podklad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnoéé nie powinna przekracza¢ 5%.

Powloki gruntujace powinny by¢ naniesione w dwoch warstwach, z tym ze druga warsiwa moze by¢
naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkiadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C. W przypadkach
technicznie uzasadnionvch (np. gdy nie ma napord wody) dopuszcza sie gruntowanje podicza roztworami
asfaltowymi przy temperaturze ponizej 5°C, jednak nie nizszej niz 0°C, jezeli temperatura w ciagit doby nie bvia
nizsza niz 0°C.

Warunki stosowania izolacji przeciwwilgociowych
Izolacje powlokowe bez wkiadek

1zolacje powtokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych bez wkiadek
wzmacniajacych moga byc¢ stosowane tylko do przeciwwilgociowe] ochrony zewnetrznej fundamentow. Liczba
naktadanvch warstw powinna by< zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej, lecznie mniejszaniz 2, a
tacznie grubos¢ tych warstw nie mniejsza niz 2mm.

Izolacje papowe

izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiekiow budowlanych przed wilgocia z gruntu
powinny sktadaé sig z dwoch warstw papy asfaltowej lub smolowej, nrzykiejonych do podioza i sklejonvch
lepikiem migdzy soba w sposéb ciagly na calej powierzchni.

[zolacje przeciwwilgociowe przeznaczons do ochrony warstw ocieplajacych przed woda zarobowa Z
zaprawy na niej ukladanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej utozonej na sucho i skiejonej
wylacznie na zaktadkach.

Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac wvlacznie lepik asfaltowy, a do pap smolowych
wytacznie lepik smotowy odpowiadajacy wymaganiom norm panstwowych. Mieszanie materiatléw smotowych i
asfaltowvch jest niedopuszczalne.

Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podkladem a pierwsza warstwa izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5mm.

Szerokosé zakladow papy zarowno podtuznych jak i poprzecznych w kazde] warstwie powinna by¢ nie
mniejsza niz 10cm,

Wymagania dotyczace izolac]i przeciwwilgociowych
Izolacje fundamentow budynkow

Poziom izolacja fundamentowa powinna by¢ ulozona z dwéch warstw papy asfaltowej na lepiku
asfaltowym lub z jednej warstwy folii polietylenowe] na rownym i stadkim podiozu z zaprawy cementowej.

Powinna ona wystawaé co najmniej fcm z kazdej strony $ciany (po otynkowaniu).

[zolacja pozioma fundamentow budynkow niepodpiwniczonych powinna bv¢ ulozona ponizej poziomu
posadzki na wysokosci minimum 15¢m nad terenem tub chodnikiem przy budynku.

izolacja pozioma doina w budynkach podpiwniczonych powinna by¢ utozona w scianach na wysokosci
wierzchu lawy fundamentowe], izolacja pozioma gérna — pod stropem.

[zolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewnetrznej powierzchni $cian od wierzchu tawy
fundamentowe]j do wysokosci ok. 30cm ponad teren Jub chodnik przylegty do budynku. Powinna by¢ potaczona
z izolacja pozioma sciarn.

Pionowa izolacja bitumiczna z materialow rolowvch powinna by¢ chroniona w gruncie scianka z cegly,
a nad terenem powinna by¢ wykonana warstwa cokolowa z zaprawy cementowej, Z betonu wodoszezeinego,
okladziny z klinkieru lub kamienia.



6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-1.
6.2. Szczegblowe wymagania

Szezegdlowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robot okreslone sa W ..Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” oraz m.in. sprawdzic:
- zgodnosc z dokumentacja 1 przepisami,
- zgodnos¢ materialow z wymaganiami norm,
- kompletnos¢ wyposazenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- ogolne wrazenie estetyczne.
6.3. Kontrola i badanie w trakcie robdt i odbioru
Przedmiotem kontroli jakosciowe] bedzie zgodnos< wvkonanych robot i uzytvch materiatow z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznvmi, poleceniami Zamawiajacego oraz wymaganiami
okreslonymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru zobot budowlano-montazowych”™.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogbine zasady obmiaru robot podano w ST-1.
7.2. Szczegdlowe zasady obmiaru robdt

Szczegolowe zasady obmiaru robét prowadzone beda zgodnie z zasadami podanymi w odpowiednich
katalogach KNR.

7.3. Jednostki obmiaru

Zgodnie z zasadami podanymi w odpowiednich katajogach KNR.
8. Odbior yobot
8.1. Ogpine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-1.

8.2. Szczegbdtowe zasady odbioru robot

Szczegblowe zasady odbioru robot zawarte sa w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-mentazowych”.



ELEWACJE - DOCIEPLENIE
1. Czesé ogdlna
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wvmagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych w zakresie ocieplenia elewacji w hali sporiowej przy Szkole Podstawowej z przybudowkami.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specvfikacia ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach budowlanvch
w zakresie ocieplenia ziewacj.

1.3. Zakres robot objers ch specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji ST-6 dorveza wvkonania robot budowlanvch w zakresie
ocieplenia elewacii oxkreslonych w projekcie budowlanym i przedmiarze robot.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacji technicznej sa zgodne 2 dokumentacja projektowa oraz
warunkami ogélnymicz. .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w ST cz.l. Wvkonaweca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robot oraz
za ich zgodnosé z dokumentacja projekiowa.

2. Materialy

Zasady wykonywania ocieplen $cian budvnkow od strony zewnetrznej za pomoca metody lekkiej,
polegajacej na przymocowaniu do powierzchni zewnetrznej ciaglej warstwy plyt styropianowych i pokryciu ich
powierzchni cienkg warsiwa Zaprawy, zbrojonej tkanina szklana. Ptyty styropianowe 53 przvklejane do scian
zaprawami fub masami klejacymi i
w z zaleznoscei od potrzeb mocowane dodatkowo tacznikami tworzywowymi o ksztalcie grzvbka, Na powierzehni
styropianu wykonuje sie warstwg ochronna z masy lub zaprawy klejacej, grubosci okoto 3 mm, zbrojong tkaning
(siatka) z wiokna szkianego, a nastepnie elewacyjng wyprawe tvnkarska o grubosci okoto 2 do 4 mm.
Poszczegdlne warstwy ocieplania, wykonane 2 odpowizsdnio dobranych materiatow, pelia w ukladzie
ocieplajacym nastepujace scisle okreslone funkcje:

- plyty styropianowe zapewniaja wymagang izolacje termiczna,

- masa lub zaprawa klejaca I taczniki tworzywowe mocujace styropian do scian zapewniaja statecznosé
konstrukcvina ukladu ocieplajacego,

- warstwa masy klejacej natozona na styropian i zbrojona tkaning szklana stanowi ochrong styropianu i
zabezpiecza uktad ocieplajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- zbrojenie z tkaniny szklanej ogranicza odksztalcenia termiczne warstwy ochronnej. zapobiega
peknieciom i zwigksza wytrzymalosé na uszkodzenie mechaniczne,

- druga, elewacyjna warstwa (wyprawa tvnkarska) stanowl wykoriczenie powierzchni uktadu
ocieplajacego i zabezpiecza go przed wplywem czynnikéw klimatycznych oraz zwigksza wytrzymatosé
na uderzenia. a przez dobrze dobrang kolorvstvke i fakture nadaje elewacji budynku estetyczny wyglad.

Wymagania ogolne

Do ocieplenia scian metoda .lekka” nalezy stosowac¢ materiaty odpowiadajace wymaganiom akrualnych norm
badZ wymaganiom podanym w aprobatach ($wiadectwach) wydanych przez Instytut Techniki Budowlanej.
Kazda partia materialow powinna by¢ dostarczona na budowe z kopia certyfikatu stwierdzajaca zgodnosc
whasciwosci technicznveh z wymaganiami podanymi w normach lub aprobatach.

Partia materiatu dostarczona bez kopii certyfikatu moze by¢ odrzucona.



Plyty styropianowe

Do wykonywania warstwy termoizolacyjnej nalezy stosowac piyty styropianowe rodzaju ¥S (samogasnace), 0
gestosci objgtosciows] nie mniejszej niz 13 kg/m’ i nie wieksze] niz 20 kg/m’, zgodnie z BN-9 1/6363-02,
odpowiadajace nasigpujacym wymaganiom:
- wymiary — nie wigksze niz 600x 1200 mm +.0.3%, grubo$¢ zgodna z projektem technicznym
ocieplenia, lecz nie wigksza niz 100 mm,
- struktura stropianu — zwarta, niedopuszczalne sa luzno zwiazane granulki,
- powierzchnia ptyt szorstka, po krojeniu z blokow,
- krawedzie pht — proste z ostrymi kantami, bez wyszczerbien i wytaman,
- wytrzymalosé na rozrywanie sita i prostopadia do powierzchni — nie mniej niz 8N/em”.
Phvt styropianowych nie mozZna stosowaé do ocieplania $cian bezposrednio po wyprodukowaniu, lecz
dopiero po okresie sezonowania wynoszacym okoto 8 tvgodni. Kazda partia phyt styropianowych
dostarczana na budowe powinna by¢ zgodna z podanymi wyzej wymaganiami Oraz Z podang data
produkcji.
Wvkonawca ocieplen powinien obejrzed cata pariig dostarczonego mareriatu 1 w razie negarywnych
spostrzezen powinien zleci¢ badanie losowo pobranych probek.
Dotvezy to przede wszystkim sprawdzenia, czy styropian jest samogasnacy oraz ¢zy wvkazuje
wymagara wytrzymatos¢ na rozrywanie sita prostopadia do powierzchni.

Tkanina szklana (siatka szklana) do zbrojenia warstwy ochronnej na styropianie

Jako podstawowe zbrojenie warstwy ochronnej nalezy stosowac tkanine szklana odpowiadajaca wymaganiom
PN- 92/P-85010 lub obowiazujacym aktualnie normom zagranicznym. Musza to byé tkaniny z widkna
szklanego, zaimpregnowane alkalioodporna despersja tworzywa szIuCZnego i powinny w peini odpowiadac
nastepujacym wymaganioni:
a) wymiary oczek 3-3 mm w jednym kierunku i 4-7 mm w drugim kierunku,
b) sita zrywajaca paska tkaniny o szerokosci 5 cm w stanie powietrzno-suchymmie mniej niz 1250 N,
¢) sita zZrywajaca pasek tkaniny o szerokosci 5 cm. poddanego przez 24 h dziataniu rozzwora NaOH - nie
mniej niz 600 N,
dy wydluzenie wzgledne w stanie powiettzno-suchym- nie wiecej niz 3% przy obcizzeniu probki sila
rowna 1250 N,
wydtuzenie wzglgdne po dziataniu roztworu NaOH o stezeniu 5% przez 18 dni- nie wiecej niz 3,3%, przy
obciazeniu probki sitg réwna 600 N.
Dodatkowym zbrojeniem sa pancerne siatki z wickna szklanego, przeznaczone do zbrojenia warstw
ochronnych na styropianie na dolnych czedeiach scian, a takze do wzmocnienia naroZiikow (zamiast
katownikéw metalowych) 1na fragmentach barczo rarazonych na uszkodzenia mechaniczne.

Materialy Klejace oraz nanoszon¢ na zewnetrzna powierzchnig ukiadu ocieplajacego

Okreslenia. Materialy klejace oraz nanoszone na Zewngirzna powierzchnig ukfadu ocieplajacego sa dostarczane
na budowe w roznych postaciach, dla Kiérych przyjgto nasigpujace nazwy:

Zaprawa klejaca —sucha mieszanka do zarobienia woda na budowie, przeznaczona do przvklejania styropianu
do podloza | thaniny zbrojacej do styropianu.

Masa klejaca — gotowa mieszanina do stosowania na budowie, przeznaczona do przykiejania styropianu do
podloza i tkaniny szklanej do styropianu.

Zaprawa tynkarska — sucha mieszanka do zarobienia woda na budowie, przeznaczona do wykonywania
wyprawy na warstwie zbrojonej.

Masa tynkarska - gotowa mieszanina do stosowania na budowie, przeznaczona do wyvkonywania wyprawy na
warstwie zbrojonej.

Dla zastosowanych zapraw i mas przyjgto nastgpujacs nazwy:

Warstwa zbrojona — uktad skiadajacy si¢ z masy klejacej iub zaprawy klejacej oraz tkeniny zbrojacel,
znajdujacej si¢ w Srodkumasy lub zaprawy klejace].

Wyprawa tynkarska — zaprawa tynkarska Jub masa nmnkarska po stwardnieniu, stanowiaca ZeWnglrzna warstweg
wykonczeniowa ukladu ocieplajacego.

Spoina klejowa - zaprawa klejaca lub masa po stwardnieniu i wyschnigciu.



Wymagania stawiane zaprawom i masom klejacym.

Do przyvklejania styropianu i tkaniny szklanej nalezy stosowac zaprawy klejace lub masy kiejace dopuszczone do
stosowania aprobatami technicznymi wydanymi przez Instytut Techniki Budowlane].

Zaprawa klejaca powinna stanowi¢ jednolity pod wzgledem zabarwienia proszek bez zbrylen iobeych
wiracesi, latwy do wymieszania z woda.

Masa klejaca powinna stanowic jednolita pod wzgledem zabarwienia i struktury ciekfa kompozycje. bez

zorylen i grudek, tatwa do wymieszania bezposrednio przed stosowaniem, nawet w razie koniecznosci
dodawania do niej cementu.

Zaprawy Klejace i masy klejace powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom szczegdtowym:
1) wyglad zewnetrzny w dostawie fabrvcznej:
a) proszek do zarobienia woda,
b} ciekla masa w postaci gotowej do stosowania.
¢) ciekla masa do wymieszania z cementem.
2) konsysiencja - 10+ | cm stozka opadowego.
3)  przyczepnosé do styropianu:
a)  w stanie powietrzno-suchym- nie mnie] niz 0.1 N/mm’,
b) po 24 h dziatania wody — nie mniej niz 0.4 N/mm” (zardwno w stanie powiewzno- suchyvm. jak
i po zawiigoceniu rozerwanie powinno nastapic
w spyropianie}.
W aprobacie technicznej certyfikacie zataczonym do partii zapraw i mas klejacych pawinien by¢ podany czas
przydatnosci do uzycia.

Wymagania stawiane zaprawom i masom-tynkarskim.
Do wykonywania wyprawy tynkarskiej nalezy stosowaé zaprawy tynkarskie lub masy rvnkarskie dopuszczone
do stosowania aprobatami technicznymi ITB.
Zaprawa powinna stanowi¢ jednolity pod wzgledem zabarwienia proszek, bez zbrvlen
i obevch wtracen. tarwych do wvmieszania z woda.
Masa tynkarska powinna stanowié jednolita pod wzgledem zabarwienia ciekla kompozycie.
bez zbrvlen i grudek, tatwa do wymieszania bezposrednio przed stosowaniem. Masa nie powinna wydzielac
zapachu wskazujacego na procesy anilne.
Zaprawy tynkarskie i masy tynkarskie powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganion szczegotowym:
I. Wyglad zewnetrzny:
a) proszek do zarobienia wodg,
b) ciekta masa gotowa do stosowania.
2. Konsystencja:
a) do naktadania recznego — 10+-1 cm stozka opadowego,
b) do naktadania maszynowego ~ 12+-1 tm stozka opadowego.
W aprobacie technicznej i certyfikacie zataczonym do partii zapraw 1 mas tynkarskich powinien by¢ podany czas
przydatnosci do jej uzycia.

Laczniki do mocowania styropianu do podloza

W razie koniecznosci mechanicznego mocowania styropianu do podloza, nalezy stosowad iaczniki
odpowiadajace wymaganiom $wiadectw lub aprobat iechnicznych ITB.

3. Sprzet

Do wvkonywania robdt ocieplajacych nalezv stosowad nastepujace narzgdzia i sprzen

. szezotki druciane do czyszezenia powierzehni $cian (recznie 1 mechanicznie).

- szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego do nakladania zapraw i mas klejacvch oraz
tvnkarskich,

- pace pokryte papierem Sciernym do wyrownywania powierzchni i krawedzi prz: klejonych pyt
styropianowych,

- piki reczne tub noze do ciecia pivt styropianowych,

. wiertarkj do wiercenia otworow na faczniki,

- noze lub nozyce do ciecia tkaniny szklanej,

- laty do sprawdzania ptaskosci powierzchni warstwy przyklejonych phyt styropianowych.

_ sita 0 oczkach do 1 mm do przesuwania piasku.



- mieszadla koszyczkowe napgdzane wiertarka elektryczna oraz pojemniki do przygotowania mas
klejacych i mas tynkarskich,

- agregaty tynkarskie lub reczne pistolety natryskowe z wlasnym zbiornikiem i sprezarka powietrza do
nakladania zaprawy lub masy tynkarskiej,

- urzadzenia transportu pionowego,

- rusztowania stojakowe lub wiszace,

- aparaty do zmywania woda powierzchni Scian.

4. Transport

Materiaty i urzadzenia przewozone $rodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce. Podczas
fransportu materiaty chroni¢ od wplywow atmesferycznych.

Materiatv i urzadzenia nalezy skiada¢ w pomieszczeniach zamknigtych w odpowiednich opakowaniach,
w suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych materiatow,
elementéw, konstrukeji, urzadzen, itp.

5. Wykonanie robét.
3.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robét podano w ST-1.

3.2. Wymagania szczeg0lne
Kolejnoié¢ wykonywania robot

Kolejnos¢ robot przy wykonywaniu ocieplenia $cian zewnetrznych metoda .Jekka” powinna
by¢ nastgpujaca:

- prace przygotowawcze, obejmujace skompletowanie materialow. sprzgta i urzadzen Oraz montaz

rusztowan,

- sprawdzenie i przygotowanie powierzchni sciany.

- przygotowanie masy klejace],

- przyklejanie phyt styropianowych,

- nakladanie na styropian warstwy z masa kl¢jaca i zbrojenie jej tkaning szklana,

- wykonaniz wyprawy tynkarskiej z masy lub zaprawy tynkarskiej,

- wvkonanic obrébek blacharskich,

- demomaz rusztowan i uporzadkowanie terenu wokdt budynku.

Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do ocieplania budynku nalezy przvgotowad materialy, narzedzia i sprzet zgodnie ze specyfikacja
nodana w projekcie technicznym oraz sprawdzi¢, czy materiaty odpowiadaja wymaganiom.

Sprawdzenie jakosci materiatéw jest obowiazkiem wykonawcy, gdyz on odpowiada za prawidlowe wykonanie
ocieplenia. Sprawdzi¢ nalezy przede wszystkim jakos¢ styropianu, zwlaszcza samogasnigcie | wytrzymatosé na
rozrywanie, a takze mas lub zapraw klejacych i tynkarskich. Nastepna czynnoécia jest zamontowanie rusztowania
(stojakowego lub wiszacego), przy czym w przypadku stosowania rusztowan wiszacych, nalezy przymocowac do nich
ostony ze styropianu tak, aby przy zmianie ich potozenia nie uszkodzi¢ przykiejonego stvropianu i wykonanej zaprawy
elewacyjnel.

Sprawdzenie i przvgotowanie powierzchai $cian
Przed przystapieniem do ocieplania sciany nalezy dokladnie sprawdzi¢ jej powierzchnie, a w razie potrzeby
naprawié i wyréwnaé ubytki oraz dokladnie oczyscic. a nastepnie wykonaé probne przyvkizjenie probek

styropianu.

Wykonanie proby przyklejania styropianu. Powierzehnig sciany nalezy oczyscié z kurzu, pyhu i cienkich powiok
oraz wypraw 1 przvklei¢ w réznych miejscach 8-10 prébek styropianu o wymiarach 10x10cm. Do przyklejenia



probek nalezy zastosowa¢ zaprawe lub mase klejaca, ktore sg przewidziane do przyklejania ptyt styropianowych
na tych scianach.

Mase klejaca nalezy nalozyé na cale powierzchnie probek styropianowych warstwa o grubosci okoto 10mm, a
nastepnie przylozyé i docisnaé probki do przygotowanych miejsc na powierzchni §ciany. Po 4 do 7 dniach
nalezy wvkonaé prébe recznego odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymaio$t podioza i przyczepnosé
kleju sa wystarczajace, jesli styropian ulegnie rozerwaniu. Jezeli probki styropianu oderwa si¢ od powierzchni
$ciany wraz z warstwa masy klejacej, oznacza to, ze podioze nie zastato prawidtowo oczyszczone lub ze
wierzchnia warstwa nie ma wystarczajacej wytrzymalosci. W takim przypadku nalezy dokladniej oczyscic
powierzchnig scian lub usunaé warstwe wierzchnia i wvkonaé ponownie probe przyklejenia styropianu. Jezeli
ponowna proba da wynik negatywny, nalezy oprocz przyklejenia zastosowac dodatkowo taczniki tworzywowe
do mocowania stvropianu, w ilodci nie mniejszej niz 2 na kazda phyte (4 szt. na 1m? ocieplenia). Jezeli
rozerwanie nastapi w spoinie klejowej to oznacza, z& charaktervzuje si¢ ona zbyt niska wytrzymatoscia i takiej
masy badZ zaprawy klejacej nie wolno stosowac.

Jezeli probki oderwa sie wraz z warstwa podoZa, nalezy oprocz przyklejenia styropianu przewidziec
zastosowanie facznikow tworzywowych w iloscl wynikajacej z obliczen, przy zalozeniu, ze masa klejaca bedzie
spemiaé tylko role montazowa, lecz nie mniej niz dwa taczniki na jedna piyt¢ styropiancwa o wvmiarach
30x100cm.

Przygotowanie powierzehni scian murowanych nieotynkowanych (z cegty ceramnicznej peinej). Ubytki 1
nieréwnodci wieksze niz 10mam nalezy wyrownac zaprawg cementows 1:3. Calg powierzchnig $cian wraz z
oiciezami okiennymi i drzwiowymi nalezy zmy¢ woda. Przyklejenie phyt styropianowych mozna rozpoczac po
wyschnieciu podloza. ;

Sprawdzenie skutecznoéci mocowania mechanicznego

W przypadku mocowania mechanicznego uktadu ocieplajacego do podioza, nalezy sprawdzic na 4-6 probkach
site wyrywajaca taczniki z podioZa przygotowanego do ocieplenia wg zasad okreslonych w swiadectwach 1TB,
dopuszczajacych dane taczniki do stosowania w budownictwie.

Przyklejanie ptyt styropianowych

Po sprawdzeniu i przygotowaniu powierzchni $cian mozna przystapi¢ do przyklejania pivt stvropianowych.
Przyklejanie nalezy rozpoczag od dotu Sciany budynku i przesuwac sig do gory.

Phty styropianowe nalezy przyklejac przy pogodziz bezdeszczowe], gdy temperatura powietrza nie jest nizsza
niz 5°C. Mase klejaca nalezy naklada¢ na plycie na obrzezach, pasmami o szerokosci 3-4cm. a na pozostale]
powierzchni plackami o $rednicy okoto 8cm. Pasma nalezy nakladaé¢ na obwodzie phty w odleglosci ockolo 3em
od krawedzi tak, aby przy przyklejaniu nie wyciskata si¢ poza krawedzie styropianu. Na srodkowej czgscl phyty
naiezy natozyé 10-12 plackéw, gdy plyta ma wymiar 300x1000mm. Na ptytach o mniejszych wymiarach mozna
nalozyé¢ odpowiednio mniej plackéw, ale nalezy przestrzegaé zasady, aby placki pokrywaty nie mniej niz 40%
powierzchni pivty.

Po nalozenin masy klejacej, plyte nalezy bezzwiocznie przytozyé do $ciany w przewidzianym dia niej miejscu,
dosunaé do phyt juz przyklejonych i docisnac przez uderzenie packa drewniana, az do uzyvskania réwnej
plaszczyzny z sasiednimi plytami, co sprawdza sie przez przylozenie laty drewnianej. Jezeli masa klejaca
wyciénie si¢ poza obrys plyty, trzebaja usuna¢. Niedopuszczalne jest dociskanie przykiejonych phvt
styropianowych po raz drugi, ani poruszanie ptyt po uptywie kilku minut.

W przypadku niewlasciwego przyklejenta phyty stiropianowe] nalezy ja oderwac, zebraé¢ mase klejaca ze sciany,
po czym nalozy¢ ponownie mas¢ klejaca na piyte i docisnac ja do powierzchni $ciany.

Plyty nalezy przvklejac w ukladzie poziomym dhuzszych krawedzi, z zachowaniem mijankowego ukfadu spoin.

Wyréwnywanie powierzchni przyklejonych ptyt styropianowych

Powierzchnia przyklejonych plyt styropianowych powinna by¢ wyréwnana, a szpary wieksze niz Zmm.
zapeinione paskami styropianu. W tym celu nalezy pocia¢ nozem na paski o odpowiedniej grubosci i powciskac
w szpary. Cata powierzchnig styropianu nalezy doktadnie wyrdéwnac przez przetarcie papierem sciernym
nalozonym na pace tynkarska. Czynnosci te mozna wykonywaé nie wezesniej niz po 3 dniach od czasu
przyklejenia phyt. Po wyréwnaniu powierzchni phyt nalezy zaszpachlowaé gtowki facznikow mechanicznych
masg klsjaca.



Wykonvwanie warstwy zbrojonej na styropianie

Wykonvwanie warstwy zbrojonej na styropianie mozna rozpoczac nie wczesniej niz po 3 dniach od chwili
przyklejenia stvropianu, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie nizszej niz 5°C i nie wyzszej
niz 25°C. Jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0°C w przeciagu 24h, to nie naleZy przyklejac
tkaniny zbrojace], nawet jesli temperatura podczas pracy jest wyzsza niz 5°C.

Niedopuszezalne jest pozostawienie styropianu bez ostony przez czas dhuzszy niz 2 tygodaie. Jezeli styropian z
jakiché powodow nie zostanie w tym czasie pokryty warstwa ochronna, to przed wykonaniem warstwy zbrojonej
konieczne jest sprawdzenie jego jakosci. Plyty pozétkie i o pylacej powierzchni wymagaja oczyszczenia
papierem sciernym nalozonym na pacg tynkarska.

Masg kiejaca nzlezy nanosié na powierzchnie ptyt styropianowych ciagia warstwa o gruboscei okoto 3mm,
rozpoczynajac od gorv éciany — pasmami pionowymi o szerokosci tkaniny zbrojacej. W przypadkach
uzasadnionych mozna stosowaé tkaning szklang pasami poziomymt:. Po nalozeniu masy klejacej nalezy
natvchmiast wciskaé w nia tkaning szklana za pomoca packi stalowej.

Tkanina szklana powinna by¢ napigta i catkowicie wcisnigta w masg klejaca. Nastepnie na powierzchnig
przvklejonej tkaniny nalezy nanies¢ druga warstwe masy klejacej o grubosci okolo 1mm — w celu catkowitego
przykrycia tkaniny. Przy nakladaniu tej warstwy nalezy caia powierzchnie dokiadnie wytéwnac i wygladzic.
Gruboi¢ warstwy klejacej przy pojedynczej tkaninie powinna wynosi¢ nie mniej niz 3mm i nie wigeej niz Smm.
Niedopuszczalne jest przyklejanie tkaniny zbrojacej w taki sposob, ze naklada sie ja na styropian nie pokryty
masa klejaca, kiéra nastepnie nanosi si¢ jednorazowo na tkaning.

Tkanina nie powinna wykazywaé sfatdowar i powinna by¢é rownomiernie napigta. Sasiednie pasy tkaniny
powinny by¢ uktadane na zakiad, nie mniejszy niz 30mm w pionie i poziomie.

Szerokosc tkaniny powinna by¢ tak dobrana, aby byto mozliwe oklejenie osciezy okiennych

i drzwiowych na catej ich glgbokosci. Narozniki otworow okiennych i drzwiowych powinny by¢ wzmocnione
przez naklejenie bezposrednio na styropianie kawatkow tkaniny o wymtarach 20x35 cm.

Wykonvwanie wypraw tvnkarskich na etewacjach

Wyprawy tvnkarskie mozna nakladaé nie wezesniej niz po 3 dniach od wykonania warstwy zbrojonej tkaning
szklana. Prace te nalezy prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz 5°C

i nie wyzszej niz 235°C, zwlaszcza jesli elewacje sa naslonecznione.

Niedopuszezalne jest wykonywanie wypraw elewacyinych w czasie opadow atmosferveznych. silnego wiatru oraz
jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0°C w przeciagu 24 h.

Na elewacjach nastoniecznionych nie nalezy stosowac wyprawy w ciemnych kolorach.

Do wykonvwania wypraw elewacyjnych nalezy stosowa¢ zaprawy lub masy tynkarskie wg niniejszej instrukeji
(wymagania stawiane zaprawom i masom tynkarskim).

Wyprawy elewacyine nalezy wykonywac zgodnie z odpowiednimi swiadectwami ITB.

Ocieplanie osciezy okiennych i drzwiowych

Do ocieplania osciezy okiennych i drzwiowych nalezy stosowac ptyty styropianowe © grubosci nie mniejszej niz 3 cm.
Na powierzchni osciezy gornych i pionowych nalezy przykleic piyty styropianowe. ktore powinny by¢ tak przycigte.
aby phyty przvklejone na plaszczyZnie $ciany przylegaly dokladnie do plyt styropianowych ocieplajacych oscieza.
Jedli oscieznice sa mato widoczne spoza wegarkow, nalezy przy ofciezmicy seiac piyty styropianowe. Na styku
ocieplienia z oécieznica nalezy nalozyé kit elastyczny np. silikonowy.

Na osciezach poziomych dolnych nie ma miejsca na przyklejenie styropianu, ale mozina obnizyv¢ poziom tych osciezy
przez sciecie gornej warstwy i naklejenie styropianu oraz wykonanie na nim warstwy ochronnej, a nastgpnie obrobki
blacharskiej. Sciecie jest mozliwe w scianach jednorodnych (z cegly, z betonu komorkowego, z lekkich betondw
kruszywowvch).

Ocieplanie scian przy cokole budynku
Warstwe ocieplajaca z phyt styropianowych nalezy zakonczy¢ na poziomie co najmniej 20 cm ponizej dolnej
plaszczyzny stopu nad piwnica. Jezeli $ciany parteru wystaja poza obrys cokohu najpierw zeba naklei¢ na cokole
styropian o takiej gruboscei, aby jego powierzchnia stanowila przedhuzenie ptaszczyzny $ciany parteru. Pod ym
styropianem nalezy przykleié pas tkaniny szklanej. Nastgpnie przvkleja sie styropian z przediuzeniem na cokot. Przy
wykonywaniu warstwy zbrojonej najpierw trzeba wywinac i przykleid tkaning szklana podklejong na cokole pod
styropianem, a nastepnie przyklei¢ tkaning szklana na calej scianie i pokry¢ ja wyprawa tynkarska.
Jezeli ¢ciana parteru jest w jednej plaszczyznie z cokotem, dolne zakoficzenie ocieplenia zaleca sig wykonac
nastepujaco: okoto 20 cm ponizej doinej plaszezyzny stropu nad piwnica nalezy przymocowat do sciany profil z



blachy aluminiowej lub stalowej ocynkowanej, nastgpnie przyklei¢ styropian i wykona¢ warstwe ochronng
wzmocniona dwiema warstwami tkaniny zbrojacej, w tym warstwa pierwsza powinna byé z tkaniny szklanej
pancernej, ktéra przykleja si¢ bez zakladéw na sasiednte arkusze, a tylko na styk.

6. Kontrola jakosdci robét
6.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-1.
6.2. Szczegdlowe wymagania

Szczegblowe wymagania dotyczace kontoli jakosci robot okreslone sz w .Warunkach technicznyvch
wvkonania i odbioru robét budowlano-montazowych™ oraz m.in. sprawdzic:
- zgodnoi¢ z dokumentacjq i przepisami.
- zgodnosé materialéw z wymaganiami norm.
- komplemos¢ wyposazenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- 0golne wrazenie estetyczne.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robot i uzytvch materiatow z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi. poleceniami Zamawiajacego oraz wymaganiami
okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™

7. Odbior robot
7.1. Ogoline zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-1.
7.2. Szczegélows zasady odbioru robdt

Szczegdiowe zasady odbioru robot zawarte sa w . Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”.

Czesciowy i kocowy odbidr techniczay

Wykonawca robot ociepleniowych jest obowiazany przeprowadzié nastepujacy odbior czesciowy:
- jakosci przygotowania powierzchni Sciany (podloza do ocieplania),
- jakosci zamocowania pyt styropianowych do podioza,
- jakosci warstwy, zbrojonej tkanina szklana,
- ocieplenia osciezy okiennych i drzwiowych,
- robot tynkarskich,
- nowo wvkonanych obrdbek blacharskich.



Odbiér jakosci przygotowania podloza

Przed rozpoczeciem przyklejania styropianu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢, czy powierzchnia Sciany zostata
oczyszezona z pyhu i tuszczacych sig powlok (jesli na powierzchni sg powloki). Nastepnie nalezy przyklei¢ kontroine
probki styropianu i wykonaé probe odrywania.

Jesli éciany sa otynkowane, to nalezy sprawdzi¢ przyczepnos$c tynku przez opukiwanie oraz skontrolowa¢, czy
ewentualne ubytki tvnku zostaly wyréwnane nows zaprawa.

Wykonanie tych czynnosci jest bezwzglednie konieczne, gdyz od tego zalezy przyczepnosé styropianu do podioza.
Bledy w przygotowaniu podtoza moga by¢ przyczyna oderwania sie ukfadu ocieplajacego, a w rezultacie catkowitego
miszczenia wykonanych ocieplen.

Odbi6r zamocowania plyt styropianowych do podloza

Zamocowanie phyt styropianowych powinno by¢ sprawdzane w czasie wykonywania tvch robot. Nalezy sprawdzig,
czy masa klejaca jest dopuszczona do stosowania, czy ma odpowiednig konsystencje i jaki jest czas jej przvdatnosei
do uzycia, Ponadio trzeba sprawdzic jak sa nakiadane placki masy klejacej na piyty styropianowe oraz czy phvty sa
dociskane do éciany zgodnie z wymaganiami. Nakladanie masy klejacej o zbyt gestej konsystencji oraz za maia ilosc
plackéw nie zapewnia dobrego przyklejenia i moze by¢ przyczyng oderwania sie catego ukiadu ocieplajacego. Takim
samym bledem jest poruszenie ptyty $wiezo przyklejonej, gdyz wskutek poruszenia zmniejsza si¢ znacznie
przyczepnosé styropianu do podtoza.

Jesli piyty styropianowe sg dodatkowo mocowane tacznikami mechanicznymi, to nalezy sprawdzi¢ ¢zy ich liczba,
rodzaj, dhugos¢ oraz sposob osadzenia sg zgodne z wyvmaganiami projektu. .

Stosowanie za krotkich i nie rozprezonych tacznikow nie zapewnia trwaiego przymocowania styropianu i catego
ukladu ocieplajacego. Gléwki tacznikéw nie powinny wystawadé poza plaszczyzng styropianu, gdyz powoduja potem
pekanie warstwy ochronnej w tych miejscach.

Wymienione czynnosci powinny by¢ dokladnie sprawdzone, ocenione i zapisane w dzienniku budowy lub protokdle
odbioru.

Odbidr warstwy zbrojonej tkaning szkiana

Przed rozpoczeciem wykonywania warstwy zbrojongj nalezy sprawdzi¢, czy cala powierzchnia przyklejonych piyt
styropianowych zostata doktadnie wyrownana przez zeszlifowanie oraz czy glowki facznikow mechanicznych sa
ukryte w styropianie i zaszpachlowane masg klejaca.

Trzeba tez sprawdzié, czy szpary miedzy ptytamisa zapehione $cinkami styropianu. Na tak przygotowana
powierzchnis styropianu powinna by¢ nalozona warstwa masy klejacej o grubosci okoto 3 mm, w ktora nalezy
weisnaé tkanine szklana (stosowanie tkaniny polipropyienowej nie jest wskazane. gdyz nie stanowi ona dobrego
zbrojenia, a w razie pozaru ulega szybko stopieniu).

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia tkaniny szklanej jest doktadnie pokryta masa kiejaca czy
poszczegolne arkusze tkaniny sa przyklejone na zaklad, a takze zmierzy¢ temperature powietrza w czasie przyklejania
tkaniny oraz trzeba uwzglednié prognoze pogody obejmujaca 24 h.

Nie wolno przykleja¢ tkaniny, jezeli w tym czasie temperatura jest nizsza niz 5% lub zapowiadany jest spadek ponizej 0 ¢
C.

Dokonanie odbioru wedtug powyzszych zalecen jest konieczne, poniewaz warstwa zbrojona wykonana niezgodnie z
powyzszymi wymaganiami moze spekad, a w razie wykonywania jej przy temperarurze nizszej od 0°C moze ulec w
krétkim czasie calkowitemu zniszczeniu, Warstwa zbrojona wykonana w takich warunkach jest wadliwa i nalezy ja
zdyskwalifikowac.

Qdbidr ocieplen osciezy okiennych i drzwiowych
Oscieza okiemne i drzwiowe powinny by¢ ocieplone zgodnie z podang wyzej instrukeja. Ocieplenie tyiko $cian. z

pominigciem oéciezy, jest blednym rozwiazaniem. dlatego inspektor nadzoru technicznego powinien zobowigzad
wykonawce do ocieplenia osciezy.



Odbidr jakosci robét tynkarskich

Przy wykonywaniu wypraw tynkarskich nalezy zwracat szczeg6ina uwagg na temperature powietrza w czasie robot oraz
po ich wykonaniu. Jezeli przed stwardnieniem wyprawa zamarznie, to w krétkim czasie ulega spekaniu, a nastepnie
kruszy si¢ i odpada z powierzchni ciany.

Podobny skutek moze spowodowat nanoszenie wypraw na nastonecznione ciany i nagrzane powyzej 25°C. Dotyczy to
zwlaszeza mineralnych mas tynkarskich.

Przy odbiorze nalezy takze zwrocic uwagg na to, czy Wypraw tynkarska zostata naniesiona w jednobarwnej i jednakowe]
fakturze zewnetrmej. Czesci Sciany pokrywane W roznym czasie nie powinny wykazywac zadnych rézmic, co mozna
osiagnaé nanoszac zaprawe tynkarska na wydzielone czgsci Scian bez dhzszych przerw.

Jako nieprawidlowe trzeba umac pokrycie Scian zaprawami tynkarskimi w ciemnych kolorach, zwlaszcza na
powierzchniach nastonecznionych.



