OPIS PROJEKTOWANYCH TEOCZNI SCIEKOW

1. Tlocznie
1.1 Dobér i zasada dzialania pompowni — tloczni $ciekéw

Do przepompowywania $ciekéw kanalizacyjnych projektuje si¢ nowoczesne tlocznie
typu AWALIFT firmy STRATE lub réwnowazne.

Dzigki zainstalowaniu tloczni bezposrednio w ciagu technologicznym, jako element
zamknigtego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na
wystegpowanie odoréw i zwigzkéw toksycznych, hatasu oraz innych czynnikéw szkodliwych.
Brak bezposredniego kontaktu ze $ciekami 0s6b obstugujacych ttoczni¢ eliminuje
niebezpieczefistwo zatrucia si¢ wydzielanymi przez cieki zwigzkami toksycznymi.
Rozmieszczenie poszczegdlnych zespoléw na zewnatrz zbiornika w miejscach latwo
dostgpnych zapewnia obstudze higieniczne i bezpieczne warunki pracy.

Urzadzenie odpowiada warunkom wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Spelnia ponadto dyrektywy Unii Europejskiej
stosowane w zakresie gospodarki $ciekowej oraz norm¢ PN-EN 12050-1.

W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych
komor czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w technologii STRATE $cieki sa
gromadzone w szczelnie zamknigtym metalowym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe
zespoly technologiczne stuzace separacji czesci stalych. Pompy sa chronione przed
bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w $ciekach czeéciami statymi,
przez zastosowanie dwukanalowych separatorow czgsci statych, wyposazonych w elastyczne,
uchylne zespoly cedzace, ktére otwierajg si¢ w czasie tloczenia, pozwalajac na swobodny
przeptyw w catym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia
w Swietle przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji urzadzenia. Przetlaczanie
scieckow ze zbiornika urzadzenia do rurociagu tlocznego nastepuje za pomoca
wielokanatowych pomp wirnikowych zainstalowanych na zewnatrz zbiornika ttoczni.

Istota tej technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w $ciekach statych
zanieczyszczen (skratek), ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika tloczni, a
nastgpnie przetloczeniu w strumieniu przepompowywanych $ciekéw do rurociagu ttocznego.
W tym celu, wewnatrz zbiornika tloczni sa wbudowane tzw. separatory, w ktérych nastepuje
proces oddzielenia i czasowego magazynowania skratek. Podczyszczone w ten sposéb $cieki
wypelniaja metalowy zbiornik tloczni, a po jego napelnieniu za pomoca wielokanatowych
pomp wirnikowych s przettaczane do rurociagu tlocznego, wyplukujac po drodze z
separatora wczesniej oddzielone skratki.

Zastosowana technologia eliminuje kontakt $ciekéw z otoczeniem, umozliwia
rezygnacj¢ z krat shuzacych do oddzielenia czesei statych, chroni pompy przed zapchaniem i
nadmiernym zuzyciem, gwarantuje niezawodne dzialanie, zapewnia higieniczne warunki
obstugi oraz ekologiczne bezpieczenstwo pracy przepompowni.

Szeroki zakres wydajnosci oferowanych urzadzefi, uzyskiwane wysokoséci podnoszenia
sciekow przy duzej sprawnosci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwacji, stanowia o
nowoczesnosci ttoczni AWALIFT.
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Zasada dzialania ttoczni AWALIFT

Tlocznia $ciekow jako zamkniete, szczelne urzadzenie jest ustawiane w suche;
komorze do ktérej sa doprowadzane scieki.
Naplywajace scieki sa gromadzone wewnatrz zbiornika ttoczni, a po osiagnigciu okre$lonego
stopnia jego wypelnienia sa przetlaczane do rurociagu tlocznego.

Cykl przepompowywania $ciekow przebiega w dwoch fazach:
I — napelnianie zbiornika tloczni z wewngtrznym oddzieleniem zawartych w Sciekach statych
zanieczyszczen,
11 — pompowanie potaczone z wyplukiwaniem wczesniej oddzielonych skratek.

Faza I NAPELNIANIE TLOCZNI

Scieki doprowadzane s3 rurociggiem grawitacyjnym najczesciej bezposrednio do
zbiornika ttoczni. Rurociag doprowadzajacy $cieki winien by¢ wyposazony w zasuwg
odcinajaca doplyw, ktéra nalezy zainstalowa¢ najlepiej wewnatrz komory przepompowni.
Przy otwartej zasuwie $cieki wplywaja swobodnie do wnetrza tloczni, trafiajac do komory
wstepnej tzw. rozdzielacza, ktory spelnia dwojaka funkcje:

- kieruje naptywajace scieki do separatorow skratek,
- zatrzymuje wigksze ciala stale, zabezpieczajac tym samym rurociag ttoczny przed
niepozadanym zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza sie ponadto cze$é wystepujacego w sSciekach thuszezu, ktory
podobnie jak zanieczyszczenia o wigkszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych
przegladéw konserwacyjnych tloczni.

Pomiedzy rozdzielaczem a komorg zbiorcza, ktéra wypelniaja podczyszczone Scieki,
wbudowane sg separatory statych zanieczyszczen. Maja one zadanie oddzielenia (odcedzenia)
i czasowego zatrzymania skratek. W tym celu kazdy separator wyposazony jest w rozdzielcze
klapy zwrotne (po dwie w kazdej komorze), sprezyscie dociskane do wystepow lub kotkow
rozmieszczonych na jego bocznej $cianie. Uklad ten stanowi swoisty rodzaj kraty, ktérego
skuteczno$é jest definiowana wysokoécia i rozstawem wspomnianych wystgpow.

Pojemnos¢ separatoréw oraz wielko§¢ zamontowanych w ich wnetrzu klap zwrotnych jest
dobierana odpowiednio do iloéci Sciekéw przeptywajacych przez thocznig.

Wewnatrz separatora umieszczono ponadto ,,plywajaca” kule, ktéra pelni funkcje zaworu
zwrotnego. Kula uniemozliwia cofanie si¢ $cickéw do rozdzielacza i dalej do rurociagu
grawitacyjnego, podczas ich przettaczania. Ilo§¢ separatoréw zamontowanych w ttoczni
odpowiada ilosci zainstalowanych pomp.

Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku ttoczni jest przypisany odrebny separator.
Pozbawione stalych zanieczyszczen, podczyszczone $cieki wptywaja do komory zbiorczej,
wypelniajac ja stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napelnienia komory zbiorczej
mierzony jest za pomoca tzw. czujnika wartosci granicznych (miernika poziomu cieczy).

W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadta cieczy:

- ,,poziom maksimum”, przy ktérym zostaja zatagczone pompy,

- ,,poziom minimum”, przy ktorym nastgpuje wytaczenie pomp,

- poziom awaryjny”, ktéry wystepuje w przypadku pigtrzenia $ciekéw, informujac o ich
nadmiernym w stosunku do zalozonego doptywie lub braku mozliwosci przetloczenia (np.
wskutek niedroznosci rurociagu tlocznego).
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Fazall TELOCZENIE

Faza pompowania zostaje zapoczatkowana po wypelnieniu komory zbiorczej do
zadanego ,,poziomu maksimum”. Czujnik wartosci granicznych $ledzi stopien wypelnienia
sbiornika tloczni i przekazuje odczytany sygnal do sterownika, ktory zarzadza algorytmem
pracy pomp.

Sterownik jest wyposazony W mikroprocesor zaprogramowany stosownie do
parametrow okreslonych indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni.
Przetworzony sygnat stopnia wypelnienia komory zbiorczej powoduje zalaczenie jednej z
pomp lub zespotu pomp. ,

Kazda ttocznia typu komunalnego lub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego
jest wyposazona minimum w dwa zespoly pomp, kazdy o wydajnosci odpowiadajace]
zatozonej maksymalnej wydajnosci przepompowni. Oznacza to, ze kazda tlocznia posiada
100% rezerwy wydajnosci zainstalowanych pomp.

Program zainstalowany W sterowniku przewiduje przemienna prace pomp. Oznacza to,
7e W czasie pracy jednego zespotu pomp, drugi uklad jest odstawiony i oczekuje na sygnat
aktywacji. Po ukoficzeniu fazy ttoczenia lub zadanego wczesniej czasu pracy pompa zostaje
wylaczona, a jej funkcje przejmuje pompa _odpoczywajaca”. W uzasadnionych przypadkach
mozliwa jest réwnoczesna praca dwoch zespotoéw pompowych.

Pompy zasysaja Scieki kroécem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika tloczni.
Strumien przetfaczanych éciekéw otwiera zamontowane w separatorze klapy rozdzielajace
oraz klapowy zawér zwrotny zainstalowany na przewodzie tlocznym. W tym czasie
umieszczona wewnatrz separatora kula odcina wyptyw $ciekéw do rozdzielacza i rurociagu
doprowadzajacego $cieki do ttoczni.

Uksztaltowanie powierzchni wewnetrznej separatora powoduje, Ze wiekszos¢
zmagazynowanych w nim skratek jest wyptukiwana na poczatku fazy przettaczania. W
trakcie dalszego pompowania Sciany komory separatora 0CZyszczane sa z osadow, tluszczu i
tym podobnych zanieczyszczen.

W czasie fazy tloczenia éciekow przez jedna z pomp, doptywajace nieprzerwanie
écieki kierowane sa przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajacej W spoczynku i dalej
do komory zbiorczej. Pojemnos¢ komory zbiorczej separatorow oraz ilo§¢ i wydajnos¢ pomp
sq dobierane indywidualnie odpowiednio do kazdego projektu, Z uwzglednieniem rodzaju,
objetoscei i intensywnosci doptywaj acych sciekow.

Na uwagg zastuguje procedura wylaczenia zespotu pomp po osiagnigciu minimalnego
poziomu Sciekow W zbiorniku, uruchamiana sygnalem z czujnika warto$ci granicznych.
Catkowite zatrzymanie pracy pompy jest poprzedzone tzw. ,,CZasem dobiegu”. Na skutek
niskiego poziomu $ciekow W czasie dobiegu pompa Zasysa dodatkowo powietrze i czgS¢
osadéw (np. piasku), zalegajacych na dnie komory zbiorczej. Przetlaczane wraz z ciecza
pecherzyki powietrza napowietrzaja écieki, ograniczajac ich zagniwanie W rurociagu
ttocznym. ,,Czas dobiegu” moze by¢ regulowany odpowiednio do Wymogow
technologicznych oraz potrzeb wynikajacych z warunkow lokalnych.

Wydajnos¢ zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie éciekow z komory
zbiorczej przy ich maksymalnym doptywie. Czas pracy pomp W ramach jednego cyklu jest
ograniczony 1 wstepnie zaprogramowany przez producenta.

Zainstalowane na pompach napedy elektryczne sa chtodzone wylacznie powietrzem i
w przewazajacych przypadkach przystosowane do pracy ciagtej. W konsekwencji nalezy
przewidzie¢ wentylacje grawitacyjna, W szczegblnych przypadkach wentylacje¢ mechaniczna,
zapewniajaca prawidiowe warunki pracy i eksploatacji zespotow pompowych i komory
przepompowni. Przestrzeganie rezimu pracy pomp { silnikow elektrycznych wptywa na ich
trwalos¢ i co sie z tym wiaze, na niezawodnos¢ pracy ttoczni.
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1.2 Budowa pompowni — tloczni Sciekow

Do przetlaczania $ciekéw sanitarnych, odprowadzanych z przynaleznej zlewni
kanalizacyjnej na podstawie wydanych warunkow technicznych oraz dokonanych obliczen
hydraulicznych w projekcie przyjeto jako przepompownie - tlocznie Sciekdéw STRATE
AWALIFT lub réwnowazne.

Do terenu przepompowni zaprojektowano przylacze energetyczne, ktore objete jest
oddzielng dokumentacjg projektowa.

Odwodnienie pompowe komory suchej ze studzienki @400x400mm w dnie za pomoca
pompy odwadniajace;j.

Pompownia - tlocznia P1

Dobrano tlocznie $ciekéw firmy STRATE typu AWALIFT 74/2 z pompami ST 65/80
z wirnikiem 30KR i silnikiem 1,5 kW wg zalaczonych obliczen hydraulicznych. Wydajnosé
chwilowa w punkcie pracy wynosi: Q = 24,90 m’/h, a wysoko$é podnoszenia H = 5,03 mSW.



