Wprowadzenie

We wczesnych latach szes¢dziesiatych, technologie wywodzace si¢ z przemyshu elastomerow i
polimerow byty przedstawiane jako alternatywa dla wiclowarstwowych pap bitumicznych, ktére przez

wiele dziesigcioleci byly podstawowym systemem pokry¢é dachowych .

Ten podregcznik przedstawia System Pokry¢ Dachowych EPDM firmy Firestone, ktorego glownym
sktadnikiem jest jednowarstwowa gumowa membrana bgdaca produktem polimeryzacji trzech

monomerow: dienowego, etylenowego i propylenowego.

Guma EPDM byta po raz pierwszy przedstawiona w 1962 roku, a produkcja na skale przemystowa
rozpoczeta si¢ w 1963. Pierwszy dach kryty EPDM zostat zainstalowany w pdznych latach 60-tych.
Od tego czasu obserwuje si¢ dynamiczny wzrost uzycia EPDM powodowany gltownie przez jego dwie
wyjatkowe cechy:

» catkowicie nasycony tancuch polimerowy, ktory zapewnia prawie catkowita odporno$¢ na dziatanie
ozonu i wody, dobra odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury i elastyczno$¢ w niskich
temperaturach,

* zdolnos$¢ przyjmowania wzglednie duzych ilosci taniego wypelniacza i oleju w poréwnaniu do gum,

utrzymujac przy tym wysoki poziom wilasciwosci fizycznych.

To potaczenie wysokiej jakosci i niskiego poziomu kosztéw doprowadzito do szybkiego opanowania
r6znych rynkéw. EPDM zostal opracowany dla duzej ilosci zastosowan:
*  Budownictwo:
izolacja dachow, kanalow i basendw, wyktadziny uszczelniajace zbiorniki, uszczelnianie elementéw
szklanych
*  Przemyst motoryzacyjny:
przewody do grzejnikow i chlodnic, czgsci hamulcow.
* Rolnictwo.
weze do nawadniania, rurki do siewnikow, uszczelnienia siloséw zbozowych.
e Inne:
pasy przenos$nikowe, ostony zabezpieczajace w dokach, uszczelki, przewody wlotowe i drenazowe.
Obecnie, setki milionéw metréw kwadratowych membran EPDM pokrywa dachy na calym $wiecie, od
mroznego klimatu Alaski do upalnego pustynnego klimatu Srodkowego Wschodu, zapewniajac
wodoszczelno$é setkom tysigcy budynkdw, stajac si¢ jedna z najszerzej stosowanych membran opartych
na nowej technologii. Sukces ten w rownej mierze przypisa¢ mozna tatwosci uktadania i konserwacji

tych membran EPDM, jak rowniez ich wlasciwosciom.
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Firestone Building Products Company, oddzial Bridgestone/Firestone Inc., od przeszto 90 lat jest
pionierem i innowatorem w technologii polimeréw gumowych. Dzisiaj rozpoznawany jest jako §wiatowy
lider w produkcji systeméw pokry¢ dachowych. Oferuje architektom, wtascicielom budynkow i
przedsigbiorcom budowlanym szeroki wachlarz projektowanych systemow dachowych. Systemy te
oparte sa na membranic EPDM firmy Firestone produkowanej w najwigkszym na $wiecie zakladzie
produkujacym EPDM w Prescott, Arkansas, USA. Ten fakt podkresla silne powiazanie firmy Firestone

z przemystem systemow pokry¢ dachowych.

Rownoczesnie z rozwojem membran EPDM zostat znacznie zwigkszony i udoskonalony zakres
wyposazenia dodatkowego. Znaczacy postep techniczny poczyniony zostalt w zakresie klejow,
uszczelniaczy, obrdobek, elementéw mocujacych i specyfikacji projektowych, jak rowniez procedur
kontroli jakosci w fabryce.

W 1993 Firestone Building Products oficjalnie zaprezentowal udoskonalona technologi¢ taczenia
oparta na zastosowaniu wstepnie wulkanizowanej tasmy klejacej QuickSeam dodatkowo wspomagajacej
wydajnos¢ systemow pokry¢ dachowych EPDM firmy Firestone.

Ten podrecznik zostal przygotowany, aby wspomoc architektow i specjalistow pracujacych przy
projektowaniu nowych budynkoéw jak i przy odnawianiu starych. Pomaga on wybra¢ najbardziej

odpowiedni system dachowy wraz ze sktadnikami dodatkowymi.

Przeznaczony jest takze dla wykonawcow pokry¢ dachowych, aby ulatwi¢ im odpowiednia instalacjg¢
Systeméw Pokry¢é Dachowych EPDM firmy Firestone.

Pomoze takze whascicielom budynkéw w kontrolowaniu wyboru i instalacji odpowiedniego systemu.

© 1997, Bridgestone/Firestone, Inc.

0. EPDM FIRESTONE



Systemy pokry¢ dachowych

EPDM firmy Firestone

Aby wykona¢ niezawodne, “dlugowieczne” pokrycie dachowe, nie wystarczy wyprodukowac wysokiej

jakosci membrany dachowe. Do$wiadczenie uczy, ze membrany musza by¢ kompatybilne z innymi

wyrobami w celu osiagnigcia integralnego i calkowicie wodoodpornego systemu, ktory bedzie mogh

funkcjonowa¢ w niezwykle zmiennych warunkach.

W zaleznosci od warunkow, projektant moze wybra¢ jeden z nastgpujacych systemow:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

1.6

System balastowy (ODCIAZOMNY) ....evverviieiiiiiiiiriinieietie ettt s.2
System dachOw OAWIOCONYCH .......c.eiiiiiiieiieiiicicece e s.3
System B.L.S. — z listwa N2 1aCZENIU .......ccveiiiiiieiiiieice e s.4
System M.A.S. — mechanicznie KOTWIONY .......cccooiiieiriieieieieieeeee et 8.5
SYSTEIM  ZDIOJONY ..vivieiiieiieieeiie ettt ettt ettt ettt ettt e sae et e sseessesseesseesaebeesaesseessenseensesseensenseansas s.6
System W Pelni KICJOMY .....ooueiiiiii i s.7

Na kolejnych stronach znajda Panstwo krétki opis i ilustracje kazdego z systemow pokryé dachowych

EPDM firmy Firestone. Opisy te zawieraja gldwne wlasciwosci i zalety kazdego z systemow.
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1.1. SYSTEM BALASTOWY

System dachowy balastowy firmy Firestone jest najbardziej ekonomiczny sposrod systemow

dachowych EPDM i nadaje si¢ do stosowania na réznego rodzaju dachach.

Arkusze EPDM uktadane sa luzno na odpowiednim podlozu. Podloze chropowate musi by¢ odizolowane

odpowiednia warstwa ochronna. Przylegle arkusze zachodza na siebie na minimum 100 mm, a polaczenia

sa wykonywane wzdhuznie taSma samoklejaca Quick Seam, tworzac ciaglta wodoodporna membrang. W

tym wszechstronnym systemie uzywa si¢ zazwyczaj membrany EPDM o grubosci 1,15 mm. Po

wykonaniu polaczen oraz obrébce obwodu dachu i otwordw, zgodnie ze specyfikacjami firmy Firestone,

membrana mocowana jest do dachu przy pomocy materiatow balastowych:

- Zwir, okragte gladkie kruszywo wydobywane z rzeki, o odpowiedniej wielkosci (20 do 40 mm).

- Plyty betonowe (minimum 50 mm grubosci) zatarte na gtadko. Moze by¢ wymagane zastosowanie
maty zabezpieczajacej.

- Zwir tamany musi by¢ kalibrowany, im wigksze ziarna tym wigksze obciazenie. Koniecznie nalezy
zastosowa¢ mat¢ zabezpieczajaca.

W czgsci 2 - Projektowanie Systemdéw, mozna znalez¢ dodatkowe informacje na temat wymagan

dotyczacych obciazenia.

Gloéwne zalety systemu:
mozliwos¢ uzycia duzych arkuszy EPDM
mniejsza ilo§¢ polaczen
mozliwo$¢ instalowania na wielu podtozach
szybkie instalowanie

niski koszt instalacji

Przed wybraniem tego systemu projektant musi przeanalizowa¢ warunki konstrukcyjne w celu
stwierdzenia, czy budynek przeniesie obciazenia od systemu balastowego. Nalezy réwniez
przeanalizowa¢ wymogi dotyczace nachylenia dachu i wymagania wytrzymatosciowe zwiazane z

obciazeniem wiatrowym.

1. SYSTEMY EPDM FIRESTONE



1.2 SYSTEM DACHOW ODWROCONYCH

System dachowy odwrdcony firmy Firestone jest odmiana tradycyjnego systemu balastowego. Jest

idealny dla dachow obciazonych ruchem ciaglym.

Arkusze EPDM sa uktadane luzno na odpowiedniej powierzchni i przykrywane izolacja termiczna. W

rezultacie membrana dachowa zabezpieczona jest przed uszkodzeniem i wptywem surowych warunkow

klimatycznych. Przylegte arkusze maja zakladke o minimalnej szerokosci 100 mm, a potaczenia sa

wykonywane wzdluznie tasma samoklejaca Quick Seam, tworzac ciagla ,wodoodporna membrane. W tym

systemie uzywa si¢ zarowno membrany EPDM o grubosci 1,15 mm jak rowniez 1,52 mm. Gdy obwdd

dachu i otwory zostang zabezpieczone, zgodnie ze specyfikacjami firmy Firestone, na membrang

naktadana jest warstwa izolacji termicznej, na izolacji uktadana jest mata zabezpieczajaca, ktora

przytrzymywana jest przez balast. Jako balast mozna stosowac:

- Zwir, okragte gladkie kruszywo wydobywane z rzeki, o odpowiedniej wielkosci (20 do 40 mm).

- Plyty betonowe (minimum 50 mm grubosci) zatarte na gltadko. Moze by¢ wymagane zastosowanie
maty zabezpieczajacej.

- Zwir tamany musi by¢ kalibrowany, im wigksze ziarna tym wigksze obciazenie. Koniecznie nalezy

zastosowa¢ mat¢ zabezpieczajaca.

Gloéwne zalety systemu:
mozliwos¢ uzycia duzych arkuszy EPDM
mniejsza ilo§¢ potaczen
szybka instalacja
duza wytrzymalosc¢
tatwos¢ w nakladaniu nastgpnej warstwy izolacji podczas kolejnego krycia dachu.

Przed wybraniem tego systemu projektant musi przeanalizowa¢ warunki konstrukcyjne w celu
stwierdzenia, czy budynek przeniesie obciazenia od systemu odwroconego. Nalezy réwniez
przeanalizowa¢ wymogi dotyczace nachylenia dachu i wymagania wytrzymalo$ciowe zwiazane z
obciazeniem wiatrowym oraz wysoko$¢ obrobek wokot detali.
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1.3 SYSTEM B.LS. — Z LISTWA NA POLACZENIU

System B.LS. firmy Firestone jest systemem lekkim, odpowiednim dla dachéw, ktére nie moga
przenie$¢ dodatkowego obciazenia od balastu. Dach musi by¢ odpowiedni do mechanicznego

mocowania membrany, bardziej praktyczne jest stosowanie mniejszych arkuszy EPDM.

W tym systemie uzywane sg arkusze o szerokosci 1,67 m lub 2,28 m, sa one luzno uktadane na podtozu.
Arkusze na obwodzie zewnetrznym moga by¢ albo calkowicie przyklejone albo przymocowane
mechanicznie zgodnie z wymaganiami specyfikacji. Arkusze czgsci srodkowej sa mocowane
mechanicznie przy pomocy metalowych lub polimerowych ptaskownikow umieszczanych na szwach
przylegajacych arkuszy. Rozstaw plaskownikdéw zmienia si¢ w zaleznosci od obciazenia wiatrem 1
szerokosci arkuszy. Przylegle arkusze nakladane sa na siebie z zakladem o minimalnej szerokos$ci

200 mm na krawedziach bocznych i 100 mm na krawedziach koncowych. Arkusze taczone wzdluznie
tasma samoklejaca Quick Seam, tworza ciagla, wodoodporna membrang. W tym systemie uzywa si¢
membran EPDM o grubosci 1,15 mm lub 1,52 mm. Wszystkie warstwy ochronne wzdtuz obwodu dachu i

otwordw instalowane sa zgodnie z wytycznymi firmy Firestone.

Glowne zalety systemu:

- mozliwo$¢ przystosowania do dachow o skomplikowanych ksztaltach
- wysoka odpornos¢ na odrywanie przez wiatr

- niskie koszty materiatu

- male obciazenie dachu.

Przed wybraniem tego systemu projektant powinien oceni¢ nachylenie dachu i okresli¢, czy elementy
nosne dachu umozliwia takie zamocowanie membrany, ktore zabezpieczy ja przed odrywaniem.
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1.4 SYSTEM M.A.S. - MECHANICZNIE KOTWIONY

System M.A.S firmy Firestone jest systemem lekkim, odpowiednim dla dachow o duzej
powierzchni, ktoére nie moga przenies¢ dodatkowego obciazenia od balastu. Dach musi by¢

odpowiedni do mechanicznego mocowania membrany.

W tym systemie uzywa si¢ standardowych arkuszy o szerokosciach 6,10 m i 9,15 m, ktore uktadane sg
luzno na podlozu. Arkusze na obwodzie zewngtrznym dachu moga by¢ calkowicie przyklejone albo
mocowane mechanicznie. Arkusze pozostatej czgsci membrany mocowane sa mechanicznie, przy
pomocy ptaskownikoéw utozonych na membranie i zabezpieczonych tasma samoklejaca i samo
wulkanizujaca, Quick Seam. Rozstaw ptaskownikow, standardowo wynoszacy 2 m, moze by¢
zmieniany w zalezno$ci od obciazenia wiatrem. Przylegajace arkusze faczone wzdtuznie tasma
samoklejaca Quick Seam, tworza ciagla, wodoodporna membrang. W tym systemie moga by¢ uzywane
arkusze EPDM o grubosci 1,15 mm i 1,52 mm . Wszystkie obrobki, wzdhuz obwodu dachu i otworow,
instalowane sa zgodnie z wytycznymi firmy Firestone.

Gloéwne zalety systemu:
uzycie duzych arkuszy EPDM
szybkie pokrycie dachu
mniejsza ilo$¢ polaczen
mate obcigzenie dachu

Przed wybraniem tego systemu projektant powinien oceni¢ nachylenie dachu i okresli¢, czy elementy

nos$ne dachu umozliwia takie zamocowanie membrany, ktore zabezpieczy ja przed odrywaniem.
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1.5 SYSTEM ZBROJONY

rys. 5

System zbrojony firmy Firestone to system lekki, odpowiedni dla dachéw, na ktére dziata
szczegoblnie silne ssanie wiatru. Dach musi by¢ przystosowany do mechanicznego mocowania

membrany.

W tym systemie uzywa si¢ arkuszy o szerokos$ciach 2,28 m 1 3,05 m, ktére ukladane sa luzno na
podiozu. Arkusze na obwodzie dachu moga by¢ albo catkowicie przyklejone albo mocowane
mechanicznie. Arkusze srodkowej czg¢$ci membrany sa mocowane przy pomocy metalowych lub
polimerowych ptaskownikow, umieszczonych na zaktadach sasiednich arkuszy membrany.
Rozstaw ptaskownikéw moze by¢ zmieniany w zaleznosci od obciazenia wiatrem oraz szeroko$ci
membrany. Przylegte arkusze uktadane sa z zaktadem o minimalnej szerokosci 200 mm na
krawedziach bocznych i 100 mm na krawedziach koncowych. Arkusze faczone sa wzdhuznie tasma
samoklejaca Quick Seam, tworzac ciagla, wodoodporna membrang. W systemie tym stosuje si¢
membrany EPDM o grubosci 1,52 mm. Wszystkie obrobki biegnace wzdhuz obwodu dachu i
otworéw instalowane sa zgodnie z wytycznymi firmy Firestone.

Gloéwne zalety systemu:
duza wytrzymalo$¢ na ssanie wiatru
male obciazenie dachu

mozliwos¢ instalowania na dachach o nietypowych ksztaltach.

Przed wybraniem tego systemu projektant powinien oceni¢ nachylenie dachu i okresli¢, czy elementy

nosne dachu umozliwia takie zamocowanie membrany, ktore zabezpieczy ja przed odrywaniem.
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1.6 SYSTEM W PELNI KLEJONY

System dachowy w petni klejony firmy Firestone jest systemem lekkim, charakteryzujacym si¢ duza
dowolnos$cia w projektowaniu. Nadaje si¢ do dachow warstwowych, dachéw o nieregularnym ksztalcie i
wszelkich dachéw z ograniczona nos$noscia, pod warunkiem, ze podloze umozliwia zastosowanie kleju

do przyklejenia membrany.

W tym systemie uzywa si¢ arkuszy o szeroko$ci 3,05 m, ktore sa w catosci przyklejane do podloza
przy pomocy kleju Bonding Adhesive. Przylegle arkusze taczone sa na zaklad o minimalnej
szerokosci 100 mm, a taczenia wykonywane sa wzdtuznie klejem lub tasma samoklejaca, tworzac
ciagla wodoodporng membrang. W systemie tym uzywane sa membrany EPDM o grubosciach

1,15 mm i 1,52 mm. Wszystkie obrobki po obwodzie dachu wykonane sa zgodnie z wytycznymi

firmy Firestone.

Glowne zalety systemu:
mozliwo$¢ zastosowania przy dowolnym nachyleniu dachu
mozliwo$¢ zastosowania przy rzadko spotykanym uksztattowaniu dachu
mate obciazenie dachu
odporno$¢ na odrywanie przez wiatr

duza elastycznos¢ pokrycia

Przed wybraniem tego systemu projektant powinien okresli¢, czy podtoze nadaje si¢ do zastosowania
kleju Bonding Adhesive. W przypadku dachow izolowanych nalezy oceni¢, czy elementy no§ne dachu

umozliwia takie zamocowanie membrany, ktdre zabezpieczy ja przed odrywaniem.
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Projektowanie

Wybrany system pokry¢ dachowych moze by¢ dopuszczony technicznie tylko wtedy, gdy spetnione sa
wszystkie warunki i wymagania przedstawione w ponizszej cz¢$ci podrecznika. Zaktadamy rowniez, ze
spelnione sa ogdlne przepisy techniczne, normy i specyfikacje dotyczace instalacji.

Na podstawie informacji zawartych w tym rozdziale wykonawca i projektant moga stwierdzi¢, ktory z
podanych systemdw jest najbardziej odpowiedni dla danego dachu. Te informacje moga takze pomdc w
okresleniu podstawowych kryteriow dla poszczegdlnych systemow pokry¢ dachowych. Ten rozdziat

zawiera nastgpujace czeSci:

2.1 ZaStOSOWANIC SYSLEIMU ....cuuieueieieuiieiieteeitesteeneeseeetesteeseeseeteeseeaseeneeeseenseeseenseeneesseeneesneansesneennenneas s. 10
2.2 WYDOT SYSEIMU ....eiiiiieiiiitieteeiie ettt ettt ettt ettt ettt et e bt et e et et e s e bt eneesaeeneeseeenaesneas s. 11
2.3 NOSNOSE ACKU ....oiuiitiitiiiiit ettt ettt s. 16
2.4 Nachylenie i ksztalt daChu ........ccooouiiiiiii e e s. 17
2.5  Wymagania dotyczace POAIOZA ........ccoecviviiiiiriiiieiecieeie e e s. 19
2.6 Ponowne KryCie dachil.......c..ccueiiiiiiiiiiiiicic ettt s. 21
2.7 Dylatacje KOMPENSACYIIEC ...oeruieuiiriieiietieiieetteieeteeteeteete et et ete st eete st enteeteeneeeneenteeneeeseeneesneenees s. 23
2.8  1z0lacja PATOSZCZEINA ...ocviiiiiiiieiieieciee ettt ettt enees s. 24
K I Vo) F- Ty B2 T <3 0 118 (o772 3 V- ISR s. 25
2.10 Instalowanie 1ZOlacCji tEIMICZNG] ..c.eevirvieierrieiieiieieeiiesteeeesteetesteeseeteesseeseesseeseesseeseenseeneesseennes s. 29
B B Y (53001 ) 4 TSRS s. 31
2.12  ZabezpieCzZenic MEMDIANY ......c.cccecceerrierierieeieieeteeteeseeteesteessesseessesseessesseessesseessesssesseessesseessessens s. 32
2.13  ElICMENLY MOCUJACE ..vevieniieiieiieiieniieiteeteeieeteeteettesseestesseeseesseessesseensesssensesssenseenseseensesseensesseensas s. 34
2.14 Projektowanie z uwzglednieniem oddziatywania Wiatru ..........ccccoeoieviniiiniiiiniiiiec e, s. 38
2,15 ODIODKI OTWOTOW ...ttt ettt ettt sttt et h bbbt b ettt et et sb et et et e e enbenaens s. 40
2.16  Obrobki elementOw WYStaJACYCR ....c.eiuiiiriiriiiiieiiii et s. 41
2.17  KONSEIWACIA 1 ULTZYIMANIE ....veevvevierieerienreeteeteeseesseeseesseessesseessesseesseessesesssessesssessesssessesssesseessesses s. 42
2.18  NaPraWamMeEMDIANY .....ccveeieriieiietieierteeteeteesieeeesteetessesstesseessesseessesseensesseeseassesseessesseensesssensesses s. 43

Pokrycia dachowe narazone na szczego6lne oddzialywania i rozwazania konstrukcyjne nie zawarte w tym
rozdziale, powinny by¢ przedyskutowane z Dzialem Technicznym firmy Firestone lub ze specjalistami
Tagra-Matrix BHZ w Poznaniu.
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2.1 ZASTOSOWANIE SYSTEMU

Systemy pokry¢ dachowych EPDM firmy Firestone, ktdre opisane sa w tym podrgczniku mozna
stosowac¢ na dachach budynkéw handlowych, przemystowych, duzych budynkach mieszkaniowych i
administracyjnych.

Informacje zawarte w tej publikacji nie odnosza si¢ do:
zastosowan innych niz krycie dachow, takich jak np.: izolacja przeciwwilgociowa fundamentow,
zabezpieczanie piwnic przed woda, itp.
obiektow krytych dachem, gdzie warunki konstrukcyjne sa niewystarczajace, aby przenie$¢
obciazenie cigzarem systemu i/ lub innego przewidywanego obciazenia rozpoznanego przez

projektanta.

Systemy pokry¢ dachowych EPDM firmy Firestone nie powinny by¢ stosowane bez zgody Dziatu
Technicznego firmy Firestone w przypadkach, gdy:

Dachy narazone sa na wplyw substancji chemicznych.

Dachy narazone na nadcis$nienia takie, jak dachy obciazone naporem powietrza, daszkami i innymi
elementami wystajacymi.

Budynki z duzymi otworami w §cianach (wigkszymi niz 10% powierzchni $ciany), ktére przypadkowo
moga by¢ pozostawione otwarte podczas burzy, takie jak hangary, hale przetadunkowe, itp.

Budynki polozone na specyficznych obszarach, ktore nie sa wspomniane w tych specyfikacjach i
nalezy im si¢ specjalna uwaga, np.: obszary na zboczach wzgorz.

Dachy, ktére sklasyfikowane sa jako strefa III.

W przypadku dachow podlegajacych wymaganiom norm lokalnych lub specjalnym przepisom, ktore nie

sa wspomniane w tym rozdziale, rekomendowanym jest skontaktowanie si¢ z lokalnymi wladzami

odpowiedzialnymi za budownictwo i Dziatem Technicznym firmy Firestone.
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2.2 WYBOR SYSTEMU

Wybdr systemu technicznie odpowiedniego nie jest zawsze prosty. Wymaga on od projektanta i

wykonawcy znajomos$ci wlasciwos$ci i warunkéw instalacji wszystkich czeécei sktadowych systemu.

Dla producentéw pokry¢ dachowych trudnym stalo si¢ opracowanie prostego przewodnika do
projektowania. Przyczyna tego stanu rzeczy jest to, ze producenci pokry¢ dachowych oferuja
szeroki asortyment systemow dla réznych konstrukcji dachéw, réznych materiatéw izolacyjnych,
membran, systemow mocujacych i innych akcesoriow. W rezultacie, liczne kombinacje sa mozliwe,

ale nie wszystkie sa technicznie dopuszczalne.

Aby ulatwi¢ proces projektowania, firma Firestone przedstawia najczgsciej uzywane membrany
EPDM montowane na nowych dachach. Te zestawy sa zaprezentowane w czterech roznych tablicach
wyboru, poczynajac od konstrukeji ptyty dachowe;j.

Tabele zamieszczone w tym rozdziale odnosza si¢ do ptyt dachowych z zelbetu, elementéw
betonowych prefabrykowanych, stali lub drewna. Tabele te dostarczaja informacji utatwiajacych
wybor najbardziej odpowiedniego systemu pokry¢é dachowych firmy Firestone.

W tabelach projektant i / lub wykonawca znajda ogdlne informacje na temat ré6znych warunkéw
konstrukecyjnych budynku (powierzchni dachu, nosnosci dachu, nachylenia), a takze techniczne
wymagania dotyczace warstw uktadanych pod membrana (izolacja cieplna, podtoze).

Aby znalez¢ bardziej doktadne informacje na temat materialow izolacyjnych, podtoza, ponownego krycia
dachu, zabezpieczenia membran i instalowania izolacji nalezy odwota¢ si¢ do informacji zawartych w

dalszej czgsci tego rozdzialu.

Instalacja systemu pokry¢ dachowych EPDM firmy Firestone na plytach dachowych i plytach
izolacyjnych innych niz te, ktére zamieszczone sa w tabelach, jest mozliwa po otrzymaniu zgody

Dzialu Technicznego firmy Firestone.

2. PROJEKTOWANIE @



duelquiowt 9Lzozs1uz AqASow 2103y ‘mopnpoxd

yoAuur qnj MOIewWS ‘MO[3]0 ‘T[ejow YoA0q0 Z3q * 19qaZ © 1IZPIMEBIY YOANISO Z( © B)SAZD ‘ eyons  ((eo1o1e) ) eype;s isal eruyoziomod Apn ()

‘(;ur 13 007 wnwrurw emonsarjod ejewr) [poklezoardzoqez Kyew eloereisur 3sof euedewdm yoezorpod yorysiozs eN (8)

"9Z0FpOd

"BIUQZOB} WOWISAS Z 9AZzod} A1s voklep 1 eupo3z 9Aq 1snuwr eruyozioimod ()

“OTUBYSIOS BU QSOFRWAZIIAM BYOSAA  (9)
‘eo[AD] emisIem erupaimodpo eueSewAp  (S)
*950)sd3 eufewWIUIW BUBSRWAN (§)

“euydaro efoejoz]

‘ouozorue1do 3saf nyoep aruojAyoeN (¢)
"QSOUSOU BU[BWIUIW BUBSRWAA, (7)

rueInpnys Arjoupal 94q 1snw uoyeg (1)
ou[Ao3NNSUOoY IUIE A\

(6)Auoloryy (9)Auolory (S)Auolory (S)Auoloryy (L)Auolory (S)Auolory
(8+¢) (9+¢) © (9+¢) © (S+7+0)
Kueruoewiz p\\ Aueruoewiz \\ AuBTuORWZ A\ Aueruoewiz \\ Aueruoewiz \\ Aueruorwiz \\
(8+©) (C9) © 9+9) © (S++0)
STd STH STd STd STd STd
(8+¢) ©+9) © (6+9) © (8+6+0) (S++9)
SVIN JSVIN 'SVIN CSVIN SVIN Au0001:MpO 'SVIN
(8+€+2) (9+€+2) (¢+20) (¢+2) (¢+2) (¢+2) (p+€+0)
Amoisereg Amoisereg Amoisereg Amoiseregq Amoisereg Amoisereg Amoisereg
| | _ _ _ _ _

IDVI0ZI €01 adl MIN AdAINd SdX Sdd
AL | o100y ypred BU[RIOUIW BUFOM uejornijod uerdoik)s pnnsyo uerdoikys

OMANZIOALI'TONOI NOLHAY

eruemopyalord eLig)Ary]

QUOISAIl] WISAS

ruzotwIe) efoejoz]

nyoep eloynnsuoyy

2. PROJEKTOWANIE

>

12



"BIUOZOB} WOWISAS Z 9Azoky d1s voklep 1 eupo3z 9Aq Isnwt eruyozidimod (L)

“QIUBY[SIOS BU JSOJRWAZIAM BYOSAN  (9)

“eOR[AD] BMISIeM BIUpaIMOdpo BuBSRWAA,  (S)

'0501$33 eUTRWIUIW BUBSRWAA,  (})

‘euzduLId) eloejozy

-ouozorue13o jsof nyoep arojAyoeN (¢)
‘gsousou eujewiuiw euedewip  (7)

‘BoklAn] 3141d 1 [uemoziuemyes 1eis e[p ww /£ [Oruwleu 00 ysoqnid 9arw zsnw omofeow Ayoeq (1)

ulANISU0Y DjUNIBA\

(9) Auofory (6) Auoforsy (5) Auoforsy (1) Auoforsy (5) Auoforsy
©+9) © ©+9) © (S+7+9)
Auerudewz \\ AuerudewZ A\ Auerudewuz \\ Auerudewuz \\ Auerudewuz |\
9+9) (© ©9+9) © (§++€)
ST ST STd STd STd
(9+¢) (© 9+ © (S+7+9)
'SVIN SVIN ‘SVIN 'SVIN ‘SVIN
(9+€+2) (¢+2) (¢+2) (¢+2) (r+€+2)
Amoisereg Amoisereg Amoisereg Amoisereg Amoisereg
Jo10y ypaed TOUTW BUJOM uejaInijod uerdoikys
401 4dl MIN Ald/AaNd Sdd

odMOTVLIIN AHOVA

JU0)SAII] WIISAS

ruzdIuLId) eldejozy

nyaep
eloynasuoy|

2. PROJEKTOWANIE



‘BIUBMOO0W NWO)SAS 0Foruparmodpo
e3ewAm yoAuemoAiqeyord mojuowod nypedAzid m euzorueyoow eloeeisuy :edemn

‘1foeoz1 qn[ fouuoiyoo KApd farupaimodpo ‘(w13 0oz wnwrurw emonsarjod eyew) [2okfezosrdzaqez Ayew efoeeisur jsaf euedewdm yoezompod yorpsiozs eN (g)

F01d0od

‘eyuepyeload zozid euojsonio 94q euurmod foujozozsored 1foejoz1 eloe[eisuy :eSemn

“BIUDZOB} WOWNSAS Z 9AZob} 1S voklep I BUp03Z 9Aq Isnw pruyozioimod (/)

"SIUBYSIOS BU 9sopewiAznAm eYosKp (9)

“eoRlAn] emisiem eupammodpo euedewdm ()

9503533 eufewiuiw eueSewdm (y)

VNZOINYALVIOVIOZI

“‘puzorud) efov[ozr duozomuei3o 183 nyoep orud[AyoeN (¢)

"psousou pufRWIUIL BUBSRWAMN (7)

‘emoyserd-omojuowod tmerdez suorupodAm 94q Auurmod nyoep 1werosdzo Azpdrwod AMIdzZIg
“YOAURMOZIMEBOINE YOLII] I YIZIL0 YoAURMO3AIqeya1d mojuawdd z Ayde (1)

ANLADANILSNON PINNIVM
(8+¢€) .Auofory (9) .Auofopy (5) Auofory (6) .Auofopy (L) Auofopy () Auolory
(8+¢) 9+¢) © (9+¢) © (S++€)
AUBTUORWIZ A\ Kueruoewz g\ Kueruoewz g\ AueruoRWZ A\ AUBTUORWIZ A\ Aueruoewz p\
(8+¢) (9+¢) © (9+¢) © (G++£)
ST ST4d 'STd 'STd ST STd
(8+¢) (9+¢) © (9+¢) © (8+€+20) (S+p+€)
SVIN SVIN SVIN SVIN SVIN AuooQImpQ SVIN
(8+€+2) (9+€+27) (¢+2) (¢+2) (¢+2) (£+2) (p+€+2)
Amojsereq Amojsereq Amojsereqg Amojsereq Amojsereq Amojsereq Amojsereq
39103 jpaed “IQUIW BUFOM uejoinijod uerdoif)s -pnnsye uerdoikys
1OV10Z1Z44d g0l ddl MIN AldANd SdX Sdd

OANVAOIATIVATId HMAONOLAI ALNINATH

eruemopyofoid er1o)Ary

QUOJSAIT] WISAS

BUZOTULId) B[oR[0Z]

nyoep efoynnsuoy]

2. PROJEKTOWANIE

>

<
-



‘luzokyseo KApd oruozopn BleSewAm ouerumolp Ayoe( -duelquiowl 9Azozsiuz e3ow 10} ‘MOfeLIdjewr
yoAuul 1 nzozsnp ‘nfo[o ‘moperiojew yoAoqo ‘SzezIp ‘modqel ‘1ZpdMen| [JA1so po eujom ‘B)peI3 ‘Byons ‘@IsAzo 9Aq euuimod eruypziormod nyfopys nyjpedAzid m (1)
‘fooklAny Ayewr [orupaimodpo efoefeisur 3sof euedewipy (g)
‘(was oz wnwiuiu emonsarjod ejewn) [ooklezoordzoqez Ajewr eloeeisur 1saf eueSewdAm yoezoppod yoryisiozs eN (8)
‘BIUOZOB} WOWISAS z 9Azok} d1s eoklep 1 eupoTz 9AQ 1snuwr eruyozidimod (L)
"QIUBYSIOS BU JsojewAznAm eYosAp  (9)
BoR[AD emisrem erupaimodpo eueSewdpy (S)
9501533 eujewuiw eueSewAM  (§)
'VNZOINYAL VIOVI0ZI

ouozorueI3o 31sof nyoep omdAyseN (¢)
‘gsousou eujewiuiw euedewip  (7)

ww 9] 9soqnid eurewUIL BYOPS

ww g 9soqnis eurewui ‘(3sndm 1 0101d BU OUOZOP} ‘OUBMOUOZIS) JUBIUMAIP AJARJ
yoAmoroep 141d ofezpor ooknddiseu s ouojomzoq (1)

ANFADYMNILSNOA PINNIVM

VINVAOLIIrOdd
VIddLAEA

(o1) Auofory (9) Auofory () Auofory () Auofory () Auofory (§)&uofory
(6+8+€) (9+¢€) (€) (9+¢) (¢ (S+t+€)
AUBTUORWZ A\ AueTUORWZ A\ AueruorwZ A\ AueruoRwWZ A\ AuBTUORWZ A\ AueTuORWZ A\
(6+8+€) (9+€) (€) (9+¢€) (€) (S+++€)
STd STd STd STd STd STd
(6+8+€) (9+¢€) (€) (9+¢€) (¢) (8+€+2) (S+t+€)
SV'IN SV'IN SVIN SVIN SV'IN Au0001MpQO SVIN
(6+8+€+2) (9+€+2) (¢+2) (€+2) (¢+2) (¢+2) (r+€+2)
Amojsereq Amojsereq Amojsereq Amoysereq Amojsereq Amojsereq Amojsereq ANOLSTIII WALSAS =
V4
_ _ _ _ _ _ _ <
o103 ypred “IOUTW BUJOM uejoInijod uerdoi)s -pnnsyo uerdoikys
IfOV10Z1 744 q01 ddl MIN dld/ANd SdX Sdd VNZOINYdL VIOVI10ZI m
J
=)
=4
A~

OANVINMTIAd AHOVA

NHOVA VIOANILSNOM



23 NOSNOSC DACHU

Plyta dachowa stuzy jako podtoze dla systemu pokrycia dachowego. Konstrukcyjnie przenosi ona
obciazenia zmienne i state na plyte i belki stropowe. Obciazenia zmienne obejmuja obciazenia wiatrem,
$niegiem, deszczem oraz ruchomy sprzet instalacyjny. Obciazenia nieruchome obejmuja ciezar $wietlikow,

cigzar wlasny dachu, membrany izolacyjnej i balastu.

Ugigcia ptyty dachowej musza by¢ ograniczone zgodnie z wymaganiami przepisow lokalnych tak, aby
mogla wytrzymac napr¢zenia spowodowane obciazeniem réwnomiernym lub skupionym. (Uwaga: waga

poszczegolnych membran podana jest w ,, Informacjach na temat produktu”).

Podczas sprawdzania wytrzymato$ci dachu na obciazenia spowodowane catym systemem, projektant musi
brac¢ takze pod uwagg cigzar balastu.

W przypadku systemow: balastowego i odwroconego minimalne obciazenie, w czgsci srodkowej dachu
wynosi 50 kg/m?, a na obrzezach i obwodzie dachu nawet 100 kg/m?>.

Jezeli wymagane jest utozenie plyt betonowych, to ich cigzar powinien zosta¢ wliczony jako czg$¢ obciazen
statych dachu. Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas umieszczania balastu na dachu, nie mozna sktadowac
go w jednym miejscu.

Balast i/ lub ptyty betonowe nalezy montowac bezposrednio ze sktadowiska na dach, materiatéw tych nie

nalezy sktadowac na dachu.

Firma Firestone zaleca, aby w razie koniecznosci przed przystapieniem do pracy skontaktowac si¢ z

inzynierem specjalista konstrukcji budowlanych.
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2.4 NACHYLENIE I KSZTALT DACHU

e DOBRE ODWODNIENIE DACHU

Dach powinien mie¢ odpowiedni spadek dla dobrego odprowadzania wody. Woda nie powinna gromadzié
si¢ wokot otwordw rur spustowych.

Nieodpowiednie odprowadzania wody, wg firmy Firestone, to sytuacja, w ktorej woda zalega na czg¢sci
dachu dluzej niz 48 godzin po opadach.

Poniewaz ugigcia dachu sa generalnie ograniczone do 1/2000 catkowitej rozpigtosci, nowe konstrukcje

musza charakteryzowac si¢ minimalnym spadkiem wynoszacym 2%, niezaleznie od lokalizacji.

Spadki moga by¢ uformowane konstrukcyjnie lub poprzez warstwy materiatéw utozonych na dachu.
Nachylenie konstrukcyjne potaci dachowej moze by¢ uzyskane poprzez :
- uksztattowanie dzwigaréw i/ lub ptatwi,
- zastosowanie skosnych podpor,
- uktadania klinow pod ptyta dachowa.
Spadek powierzchni dachu moze by¢ uzyskany przez:
- uksztattowanie spadku betonem lekkim

- uksztattowanie spadku przez utozenie izolacji.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zapewnienie wlasciwej wysokosci obrobek elementdw wystajacych,
attyk i otworow, czyli tam, gdzie konieczne jest uksztattowanie dodatkowego spadku.

Otwory drenazowe powinny by¢ umieszczone w najnizszych punktach dachu (w miejscach maksymalnego
ugiecia).
Ios¢ i wielkoé¢ otwordw drenazowych powinna by¢ zgodna z normami wlasciwymi dla danego kraju.
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NACHYLENIE MAKSYMALNE

Tabela zamieszczona ponizej ma utatwi¢ wybor odpowiedniego systemu EPDM firmy Firestone w oparciu o

ksztalt i nachylenie dachu.

System
Nachylenie / ksztalt Balastowy / MAS/ BIS Klejony
odwrocony zbrojony
Nachylenie 0 -10% <6° A* A A
Nachylenie 10 -33 % >6°<19° N.A. A A
Nachylenie> 33 % >19° N.A. N.A* A
Dachy tukowate N.A. A A
A : zastosowanie mozliwe
N.A. :nie dotyczy
A" : jezeli dach ma nachylenie powyzej 5% powinny zosta¢ zastosowane dodatkowe zabezpieczenia

ograniczajace ruch balastu. Mozna to osiagna¢ poprzez:

-zwigkszenie wagi obciazenia,

-zainstalowanie minimum 50mm grubosci ptyt betonowych w najnizszych punktach dachu, aby
zabezpieczyC¢ otwory drenazowe i rynny.

N.A." :zastosowanie nie jest mozliwe bez konsultacji z Dziatlem Technicznym Firestone
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2.5.WYMAGANIA DOTYCZACE PODLOZA

Przed instalacja systemu, powierzchnia dachu powinna zostaé sprawdzona przez wykonawce
dachu. Jest on odpowiedzialny za stwierdzenie, czy podloze jest odpowiednie, aby mozna bylo na
nim, zainstalowa¢ system EPDM.

Ponizsza tabela umozliwia okre$lenic wymagan podtoza przy instalacji réznych systeméw EPDM.

Wymagania ogolne. Dokladny opis.

Gladkose Na powierzchni nie moze by¢ ostrych krawedzi i drzazg. Wszystkie
nieréwne powierzchnie moglyby zniszczy¢ membrang i obrobki, w
takich przypadkach nalezy stosowa¢ warstwe oddzielajaca (mata
zabezpieczajaca, plyta kryjaca lub izolacja).

Uwaga: Aby zapewni¢ maksymalna zywotno$¢ membrany EPDM firmy
Firestone konieczne jest oddzielanie jej od szorstkich materialow takich
jak beton zatarty na ostro, sklejka, ptyta drewniana, ptyta z wetny
drewnianej i galwanizowana stal. Firestone zaleca zastosowanie maty

poliestrowej o minimalnej gramaturze 200 gr/m>.

Suchos¢ Z obrabianej powierzchni nalezy usuna¢ katuze wody, $nieg, szron i
16d.
Kompatybilno$é¢ Nalezy unika¢ kontaktu materiatu EPDM z niekompatybilnymi

substancjami takimijak smar, thuszcz zwierzgcy, smota weglowa,
produkty oparte na bazie olejow (mineralnych lub ros§linnych), mocne
kwasy i $wieze bitumy.

Dodatkowe informacje moznauzyska¢ w dziale technicznym firmy

Firestone.

Brak pustek Wszystkie puste przestrzenie, szersze niz Smm musza by¢ wypelnione
odpowiednim materialem wypelniajacym albo przykryte warstwa
izolacjitermicznej.

Brak goracych Nalezy unika¢ ciaglego kontaktu membrany EPDM z para lub

powierzchni zrodtami ciepta o temperaturze powyzej 85 °C.

Odpornos$¢ na Brud musi zosta¢ usunigty szczotka z twardym wtosiem.

gnicie, czystos$¢

podtoza
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Oproécz informacji zawartych powyzej, nalezy wzia¢ pod uwagg nastgpujace wymagania:
Dachy metalowe (stalowe lub aluminiowe)

Zaktadamy, ze dach jest tak wykonany, ze zapewnia odpowiednie podparcie dla izolacji termicznej na
obwodzie i obrobek otworéw dachu. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na kierunek fal blachy
dachu, aby zminimalizowa¢ ilo$¢ zalegajacej wody pod membrana podczas instalacji.

Dachy zbetonu monolitycznego.
Gotowa powierzchnia powinna by¢ wygtadzona re¢cznie lub przy uzyciu taty drewniane;j.

Elementy betonowe prefabrykowane.

Wszystkie szczeliny powinny by¢ wypelnione piaskiem i zaprawa cementowa. Takie zamknigcie

dylatacjiminimalizuje ewentualne powstawanie podci$nienia powietrza.

Dachy drewniane ( sklejka-drewno)

Moznauzywac impregnowanej sklejki, pod warunkiem, ze nie byta impregnowana fosforanem
amonowym. Przy uzyciu drewna wolno uzywac tylko wysuszonych belek. Zalecane sa plyty taczone na
pidro i wpust.

Inne

W razie potrzeby nalezy skontaktowac si¢ z dziatem technicznym firmy Firestone w celu uzyskania

potrzebnych informacji.
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2.6 PONOWNE KRYCIE DACHU

Ponowne krycie dachu, wydajno$¢ nowego systemu dachowego zalezy w znacznym stopniu od
jakos$ci istniejacego pokrycia dachowego.
Oproécz rozwazan wspomnianych powyzej, nalezy takze wykona¢ dodatkowe analizy w zwiazku z adaptacja

istniejacego pokrycia, ponownym pokryciem i/ lub usunigciem juz istniejacego pokrycia.

Przy kazdym projekcie ponownego krycia dachu wymagane jest przeprowadzenie inspekcji istniejacego
pokrycia w celu oszacowania poziomu wilgotnosci i okresli¢ czynniki wptywajace na projekt nowego
systemu.

Inspekcja musi takze oceni¢ stan konstrukcyjny ptyty dachowej, izolacji i membrany.

Nalezy sprawdzi¢ konstrukcje¢ dachowa w celu okreslenia jej zdolnosSci utrzymania dodatkowych obciazen
podczas instalacji nowego pokrycia dachowego, wliczajac w to obciazenie materiatami sktadowanymi na
nim. Wykonawca robdt powinien zbada¢ takze stan plyty dachowe;.

Obciazenie pokrycia metalowego jest ograniczone ze wzglgdu na ugigcie i musi by¢ dodatkowo obliczane
ze wzgledu na wytrzymato$¢ na wyrywanie.

Dachy drewniane i inne dachy wykonane z materiatéw ulegajacych rozktadowi powinny zawsze by¢
zbadane, szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na ich zawilgocenie 1 wytrzymato$¢ na wyrywanie. Przed
instalacja membrany wszystkie elementy zawilgocone i ostabione musza zosta¢ usunigte i zastapione

nowymimateriatami.

Plyty izolacyjne mokre lub zgnite musza zosta¢ usunigte. Moze to by¢ konieczne, aby sprawdzi¢ stan
mocowaniaizolacjido ptyty dachowe;j.

Nalezy rozwazy¢ czy nowa ptyta izolacyjna jest kompatybilna z systemem dachowym.

Stan istniejacej papy dachowej, ktora nie zostanie usunigta, okresli potrzebg zainstalowania warstwy
oddzielajacej. Stara papa musi by¢ stabilna, nie moze by¢ zgnita, nie nasaczona woda i bez pecherzy, aby
mozliwe bylo zainstalowanie systemu w petni klejonego. Tabela na kolejnej stronie przedstawia wymagania

co do podtoza dla roznych systemow dachowych Firestone stosowanych przy kolejnym kryciu dachu.

Wysoko$¢ obrobek moze zosta¢ ograniczona. Istniejace elementy dachu np. okna dachowe lub $wietliki
moga nie zapewni¢ wystarczajacego miejsca, aby zainstalowa¢ obrobke powyzej potencjalnego poziomu
wody (minimalnie 150 mm ). Doktadne rozwazenie tego przypadku jest wazne dla integralnosci
catego systemu pokrycia dachowego. Nalezy skontaktowa¢ si¢ z Dzialem Technicznym firmy

Firestone po pomoc gdy pojawia si¢ problemy tego typu.
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Wymagania dotyczace podloza w przypadku ponownego krycia dachu

System
Istniejace pokrycia Balastowy/ M.A.S. / B.LS. W pelni klejony.
odwrdécony zbrojony
Bitumiczne / posypka gruba 3 3 3
Bitumiczne / posypka drobna 2/3 1
Bitumiczne/ gtadkie 1 1 1
Asfalt uszczelniajacy 5 5 5
Smotaweglowa 3 3 3
Rozpylony poliuretan 4 4 4
Inne (jednowarstwowe) 5 5 5

AT I S O R

Mozna zaraz zaczyna¢ instalacjg¢ jesli podloze spetnia podstawowe wymagania.
Ptyta dachowa musi by¢ pokryta mata zabezpieczajaca ( poliester min 200gr/m?).
Ptyta dachowa musi zosta¢ pokryta odpowiednia ptyta kryjaca lub izolacja.
Nalezy zerwac istniejacy system dachowy aby otrzyma¢ odpowiednie podtoze.

Nalezy skonsultowa¢ si¢ z Dzialem Technicznym firmy Firestone.

Uwaga: System klejony moze zostac zainstalowany na gtadkiej powierzchni bitumicznej, ktora nie

byta ponownie nasycona czy powleczona, bitumy tej powierzchni maja temperature

migknienia powyzej 85°C. Nalezy sprawdzi¢, czy istniejacy system jest przytwierdzony do

powierzchni dachu i czy taczenie migdzy warstwami jest odpowiednie i ciagle.

W przypadku, gdy taczenie migdzy warstwami bitumicznymi nie jest odpowiednie i nie jest

ciagle, to obrobki takie nie sa odpowiednie do ponownego uzycia i musza zosta¢ usunigte.
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2.7 DYLATACJE KOMPENSACYJNE

Potrzeba uktadania dylatacji, jak takze typ, rozmieszczenie i lokalizacja powinny by¢ okreslone
przez projektanta. Potrzeba uzycia dylatacji powinna by¢ rozwazona wszedzie tam, gdzie:

* rozmieszcza si¢ dylatacje konstrukceji budynku,

» elementy konstrukcyjne takie jak dwuteowniki, ptatwie czy dachy metalowe zmieniaja kierunek,

* rdzne typy ptyt dachowych przylegaja do siebie,

» dodatkowe elementy sg potaczone z istniejacym budynkiem,

* przewidywany jest ruch pomigdzy $cianami pionowymi, a dachem,

* powierzchnia dachu jest wigksza niz 60 m w kazda strong.

Zastosowanie dylatacji nalezy rozpatrzy¢ w budynkach, w ktoérych zastosowane jest ogrzewanie i tam,
gdzie zmieniaja si¢ warunki ogrzewania, dylatacja powinna oddziela¢ przestrzenie ogrzewane przylegajace

do nieogrzewanych.

W systemach balastowym i odwréconym membrany EPDM firmy Firestone moga by¢ instalowane bez
zadnych specjalnych przeszkod na prostych dylatacjach przeciwskurczowych, gdzie ruch jest
przewidywany tylko w jednej ptaszczyznie. Elastyczno$¢ membrany pozwala na takie ruchy. Nalezy zwrdci¢
uwage na to, ze nie wszystkie czescei sktadowe systemu moga miec taka elastycznosci jak membrana.

W niektorych przypadkach konieczne jest zastosowanie dodatkowego wypetnienia (materiat izolacyjny)
pomiedzy koncami ptytizolacji termicznej aby stworzy¢ ciaglos¢ membrany i/lub izolacji paroszczelnej.
Dodatkowe informacje na temat instalacji dylatacji przeciwskurczowych znalez¢ mozna w dalszej czgsci
tego podrecznika, w innym przypadku nalezy skontaktowac si¢ z Dziatem Technicznym firmy Firestone.
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2.8 IZOLACJA PAROSZCZELNA

Izolacja paroszczelna moze by¢ stosowana do ochrony elementdéw systemu dachowego przed
zawilgoceniem lub w celu uniknigcia wewnetrznej kondensacji pary wodnej, gdy wewnatrz budynku
wilgotnos¢ jest wysoka.

W niektorych przypadkach, izolacja paroszczelna moze shuzy¢ jako blokada wentylacyjna w budynkach, w

ktorych zachowane ma by¢ nadcisnienie.

O koniecznosci zastosowania izolacji paroszczelnej, jak rowniezjej typie, rozmieszczeniu i miejscu instalacji
powinien zadecydowac projektant. Rozwazania dotyczace zastosowania izolacji paroszczelnej sa zasadne w
nastepujacych okolicznosciach:

* Obiekty, dla ktérych przewiduje sig, ze Srednia temperatura powietrza zewnetrznego w styczniu
wynosi¢ bedzie 5°C, a $rednia wilgotno$¢ wzgledna w pomieszczeniach wynosi¢ bedzie 45% przy

temperaturze wewngtrznej 20°C.

* Budynki charakteryzujace si¢ duza wilgotnoscia wewngtrzna takie, jak baseny kapielowe, zaktady
tekstylne, zaktady spozywcze i inne, w ktorych proces produkcyjny oparty jest na duzych ilo§ciach
wody.

W tych budynkach stata temperatura wewngtrzna jest wyzsza od 20°C, a wilgotnos¢ wzgledna mini-

mum 70%.

* W przypadku wystgpowanie elementow konstrukeyjnych, ktore moga wydziela¢ wilgo¢ po instalacji

dachu np. beton i mury, tynki, a takze nagrzewnice opalane paliwem.

Ze wzgledu na to, ze wymagania i warunki klimatyczne zmieniaja si¢ w réznych krajach, projektant powinien

postugiwac si¢ lokalnyminormami, aby wlasciwie zaprojektowacé izolacj¢ termiczna.

Membrana Firestone w niewielkim stopniu powstrzymuje par¢ wodna.

Wigcej informacji na temat cech membrany, mozna znalez¢ w informacjach technicznych.

Jako izolacje paroszczelna mozna stosowa¢ materiaty syntetyczne (polietylen, PVC, itp.).
Mozna stosowac¢ papy bitumiczne, rowniez papy z podkladem metalowym, nie mozna jednak dopusci¢ do
kontaktu membrany EPDM ze $wiezym bitumem w temperaturze migknienia ponizej 85 °C.

Powierzchnia konstrukcji dachu zawierajaca duze ilosci wody (beton wylewany, warstwy wyrownawcze
betonowe, ...) powinna by¢ wiasciwie pielggnowana i wysuszona zanim zostanie utozona izolacja
paroszczelna. Utozenie izolacji paroszczelnej powstrzyma odparowanie wody. W takim przypadku trzeba

bedzie wywierci¢ otwory drenazowe, ktore umozliwia odparowanie wody z konstrukc;ji.
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2.9 IZOLACJA TERMICZNA

Funkcja izolacji termicznej w systemie dachowym jest ztozona. Izolacja uzywana jest do redukcji strat ciepta
i ograniczenia wewngtrznego skraplania pary wodnej. Uzywana jest takze jako podtoze, ktore jest:

* mocneikompatybilne zmembrana

* odpowiednio zamocowane przeciwko sitom wiatru

 stabilne, minimalizujace napr¢zeniamembrany

* wystarczajaco odporne, aby wytrzymac ruch i obciazenia na dachu podczas instalacji systemu.

Wymagania co do izolacji termicznej réznia si¢ w poszczegolnych krajach (zasady przeciwpozarowe,
grubo$¢ izolacji itp.), wigc projektant powinien kierowac si¢ przepisami obowiazujacymi w danym kraju.

Z powodu wielu typdw izolacji nie jest mozliwe sporzadzenie kompletne;j listy wszystkich rodzajow izolacji
uzywanych jako podtoze dla systeméw EPDM firmy Firestone. W tabeli ponizej zamiesciliSmy krotkie
streszczenie 1 opis najczesciej stosowanych materiatdw izolacyjnych. Jesli produkt nie spetnia wymagan
technicznych zawartych w tej tabeli nalezy skontaktowac si¢ z Dziatem Technicznym firmy Firestone w celu
uzyskania zatwierdzenie.

Tabela zawiera takze informacje, ktére materiaty izolacyjne sa odpowiednie dla danego systemu EPDM.
Dodatkowa informacje na temat materiatéw izolacyjnych znalez¢ mozna w literaturze technicznej

producentaizolacji.
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Kazdy materiat izolacyjny stosowany w systemach pokry¢ dachowych EPDM firmy Firestone musi

spelnia¢ warunki techniczne wspomniane ponizej:
WYTRZYMAIOSC NA SCISKANIE

Musi zosta¢ rozwazona dlugoterminowa sprezystos¢ plyty izolacyjnej taka, zeby mogla ona wytrzymac
instalacj¢ 1 ogo6lny ruch na dachu.

Niektore ptyty Scisliwe, np. z wtdkien mineralnych, nie wytrzymuja obciazenia ruchem lub innego
obciazenia.

Rowniez niektore pianki komdrkowe majace znakomite wspotczynnikiizolacyjnosci, maja wzglednie cienkie

$cianki, ktore moga by¢ tatwo zniszczone podczas ruchu na dachu.
KOMPATYBILNOSC

Membrany EPDM firmy Firestone sa chemicznie oboj¢tne i co za tym idzie kompatybilne z podstawowymi
materiatami wszystkich ptytizolacyjnych.

Jakkolwiek nalezy zastosowac specjalne §rodki ostroznosci przy instalacji niektorych ptyt izolacyjnych.
Styropian nie powinien wchodzi¢ w kontakt z lepiszczami, farbami do gruntowania i materiatami
czyszczacymi. Rozpuszczalniki zawarte w tych materiatach sa czynne chemicznie w kontakcie ze
styropianem.

Firma Firestone zaleca instalacje¢ warstwy styropianu pod dylatacjami przylegajacych arkuszy EPDM na
obwodzie dachu.

STABILNOSC TERMICZNA

Styropian nie moze by¢ wystawiany na temperatury powyzej 70°C i wymaga odpowiedniego pokrycia, gdy
jest instalowany na systemie M.A.S. Nalezy zapoznac¢ si¢ z wymaganiami producenta na temat instalacji

pod membranami o ciemnym kolorze.
DOPUSZCZALNE POWIERZCHNIE

Plyty z welny mineralnej nie sa odpowiednie do instalowania systemu w petni klejonego, poniewaz nie
zapewniaja odpowiedniego przylegania membrany EPDM. Niektore ptyty izolacyjne wykonczone sa
powierzchniami nie dajacymi si¢ przykleja¢ (np. foliaaluminiowa).

Dodatkowe informacje znalez¢ mozna w Dziale Technicznym firmy Firestone. Plyty poliuretanowe z

wloknem szklanym lub bitumicznie impregnowana plyta piléniowa maja zdolno$¢ taczenia si¢ z klejem.
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Tabela ponizej utatwia obliczenie potrzebnej grubosci ptyty izolacyjnej. W pierwszej kolumnie znajduja si¢

kolejne kroki metody obliczania. Zilustrowane sa przyktadem w drugiej kolumnie.

Kolejne kroki Przyklad

Okreslenie wartosci U [wspot. przenikalno$ci ciepta] U =040 W/m2K

( zgodnie z normami panstwowymi )

Obliczanie R, - wymagany opor cieplny R =Y =25 m? K/W
( odwrotnos¢ U )

Obliczanie R, - wymagany opor cieplny nieizolowanego R, =00/ +%5/ 40,15
dachu
Suma oporu cieplnego poszczegolnych warstw =0,27 m? K/W

plus poprawka 0,15 (m?> K/W) na opor wewnetrzny

i zewngtrzny mostkow cieplnych.

Obliczanie R, warto$¢ potrzebna, aby spelnia¢ normy R, =2,5-0,27=223 m?> K/W
R3 = Rl - Rz

Obliczanie d = potrzebna grubos¢ izolacji d =2,22x0,036=0,07992 m
(mnozymy R, przez A materiatu izolacyjnego) = 80 mm

Uwaga: Warto$¢ U (W/m? K ) przedstawia ilo$¢ energii traconej przez konstrukcje.

Aby zilustrowa¢ przyktad uzyto nastepujacych warto$ci materiatow.

Material Grubosé (m) Wartos¢ k (W/m?K)
Membrana EPDM 0,0012 0,06
Welnamineralna 0,08 0,036
Ptyta betonowa 0,15 1,4

k—wspodtczynnik przewodzenia ciepla

Wartos¢ U obliczana jest przez odwracanie sumy opdru cieplnego wszystkich warstw systemu
dachowego. Opor cieplny poszczegodlnej warstwy obliczany jest poprzez podzielenie grubosci warstwy
przez wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu (wartosc k).

Wartos¢ wyliczona powyzej wskazuje minimalng grubo$¢ catkowitej izolacji. Nalezy skonsultowac si¢ z

producentem izolacji w sprawie maksymalnej rozpigtosci fal blachy podczas instalacji na dachu metalowym.

Podstawowe normy:

PN-ENISO 694671998

PN-90/B-02020z1991

Odpowiednie zalecenia zawarte sa w instytucji [ITBnr 321 z 1992 roku.
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2.10 INSTALOWANIE IZOLACJI TERMICZNEJ

+ OGOLNE WYMAGANIA CO DO INSTALACJI IZOLACJI TERMICZNEJ

Izolacja musi doktadnie pasowa¢ do wszystkich otwordw i cze$ci wystajacych w dachu.
Nalezy zwroci¢ uwage na to, zeby nie instalowac izolacji w miejscach, ktore nie zostang przykryte
membrana EPDM do konca dnia roboczego.

* WYMAGANIA INSTALACYJNE DLA POSZCZEGOLNYCH SYSTEMOW

Systemy balastowy i odwrécony nie wymagaja instalacji izolacji termicznej. Kiedy uzycie izolacji
jest zalecane, nalezy ulozy¢ plyty plastikowe, ktore zabezpieczaja elementy laczace.

Izolacja styropianowa nie musi by¢ mocowana.

Systemy mocowane mechanicznie (MAS , BIS, zbrojony) wymagaja projektowania izolacjiniezaleznie od
wymagan dotyczacych zabezpieczenia membrany.

W czgsci podrgeznika dotyczacej elementdéw mocujacych znajduja si¢ wartoSci minimalne dotyczace
wytrzymato$ci na wyrywanie i wymagania co do mocowania na réznych ptytach dachowych.
I1zolacjamusi by¢ zainstalowana zgodnie ze wskaznikiem i wzorem, jak réwniez zgodnie z zaleceniami firmy
Firestone i/lub producentem izolacji. Jesli wymagania firmy Firestone i producenta izolacji ro6znia
si¢, nalezy zastosowac te, ktdre sa bardziej ostre. W tabeli ponizej zamieszczone sa wzory
mocowania.

Wzory mocowania moga si¢ zmienia¢ (np. dodatkowe mocowania w obszarach naroznych). Dodatkowe

informacje znalez¢ mozna w Dziale Technicznym firmy Firestone oraz w polskich normach.

System w pehni klejony wymaga instalacjiizolacji zgodnie ze wskaznikami i wzorami mocowania

okres$lonymi przez firmg Firestone i producenta izolacji.

Firma Firestone nie zaleca instalacji izolacji termicznej z bitumami. Jednak, gdy ta metoda zostanie wybrana
przez projektanta musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

Proponowana izolacja musi by¢ zgodna z podtozem, bitumami i wymaganiami systemu.

Nalezy uzy¢ masy bitumicznej o wysokiej temperaturze migknienia (pow. 85° C).

Nie jest dozwolone uktadanie izolacji bezposrednio na dachu stalowym.

Styropian i polistyren ekstrudowany nie powinny by¢ taczone z bitumami.

Nadmiar bituméw pomiedzy przylegajacymi ptytami izolacji powinien by¢ usunigty przed instalacja

membrany.

Moga by¢ uzywane plyty o maksymalnej wielkosci 1200 x 1200 mm.
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SYSTEM Wzoér mocowania izolacji

MAS /BIS/ 1200x 1200 ptyty ) 1200x2400ptyty
Zbrojony o o
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Uwaga: Powyzej zilustrowane sa minimalne wymagania mocowania stawiane przez firme Firestone. Sita
zginajaca i wytrzymatos¢ na przebijanie moze wptynaé na ilo$¢ mocowan i rozmieszczenie.
W czgéci 6 na koncu tego dokumentu, mozna znalez¢ informacje na temat mocowania phyt

izolacyjnych zgodne z wymaganiami firmy Firestone.
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2.11 MEMBRANA

Wszystkie elementy sktadowe Systemow Pokry¢ Dachowych firmy Firestone powinny by¢ dostarczane

lub akceptowane przez firmg Firestone.

Typ i1 grubo$¢ membrany moze si¢ waha¢ w zaleznosci od wymagan stawianych przez przepisy. Ponizsza

tabela opisuje zalecenia dotyczace systemu w zaleznosci od typu i grubosci membrany.

Membrana Membrana
Typ 1 grubo$¢ (mm.) Balastowy/ M.A.S/B.IS. | Zbrojony Klejony
odwrécony

nie zbrojona 1,15/1,52 A A N/A A®

nie zbrojona 2,30 A® N/A N/A A

zbrojona 1,15/1,52 N/A N/A A® A
Uwagi :
A : Instalacjamozliwa.
AWM Potrzebne sa dodatkowe szczegoty dotyczace instalacji. Nalezy skontaktowac¢ si¢ z Dziatem

Technicznym firmy Firestone po dodatkowe informacje.

A®  :Nalezy zapozna¢ sig¢ ze specyfikacja FM I-90.

A®  :Firma Firestone zaleca instalacje membrany niezbrojonej o grubos$¢ 1,52 mm w systemie w pehni
klejonym (mozliwe jestuzycie membrany 1,15 mmFR).

N/A  :instalacjaniejestmozliwa.

Wszystkie membrany wspomniane powyzej sa membranami standardowymi. Membrany klasy FR
(opdzniajacej palenie) spetniaja dodatkowe wymagania zwiazane z odpornoscia na ogien.

Informacje zwiazane z tym typem membran znalez¢ mozna w Dziale Technicznym firmy Firestone.

Wielko$¢ arkuszy EPDM moze rézni¢ si¢ w zaleznos$ci od wybranego systemu i warunkow budynku.

Tabela ponizej zawiera informacje dotyczace szerokosci arkuszy w poszczego6lnych systemach EPDM.

SYSTEM BALASTOWY/ M.A.S. B.LS. WZMACNIANY | KLEJONY
ODWROCONY
Szerokosé 3,05-6,10-9.15 6,10-9,15 1,67-2,28 2,28-3,05 3,05-6,10
(mm) 12,20-15,25
Uwagi:

1. Szerokosc¢ arkuszy EPDM zalezy od wymagan rozstawienia listew mocujacych.
2. Przedstawione powyzej szerokosci musza zosta¢ dostosowane w zalezno$ci od warunkéw lokalnych
takich jak liczba, typ i rozstaw przeszkod wystepujacych na dachu: wielkos¢ budynku, sita wiatru.

Dodatkowe informacje mozna uzyskac po skonsultowaniu si¢ z Dzialem Technicznym firmy Firestone.
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2.12 ZABEZPIECZENIE MEMBRANY

Istnieja trzy sposoby mocowania membrany : balastowanie, mechaniczne kotwienie przy pomocy
elementow mocujacych orazklejenie.

Informacje ponizej zawieraja rozne mozliwosci zabezpieczeniamembrany EPDM.

e BALAST

Projektant jest odpowiedzialny za wybor odpowiedniego balastu dla danego budynku. Balast musi mie¢

odpowiednia wagg i wielko$¢, aby zapewni¢ odpowiednia odpornos$¢ na zrywanie przez wiatr.

Tabela ponizej opisuje podstawowe rodzaje balastu i utatwia wybor najbardziej odpowiednich §rodkow
zabezpieczajacychmembrang EPDM.

Ponizsze informacje nalezy odnie$¢ do polskich norm budowlanych.

MATERIAL BALASTOWY | OPIS WYMAGANE
ZABEZPIECZENIA
Zwir ptukany Gladkie, wyptukane kruszywo o Nie ma

zaokraglonych bokach i krawedziach,
nie pokruszone
Wielkos¢ 20/40 mm

Min. waga 50 kg/m?

Zwir kruszony Pokruszone kamienie, bez Mata zabezpieczajaca
nadmiernych peknig¢, piasku i mata poliestrowa min. 200 gr/m?
obcych substancji .

Min. waga 50 kg/m?

Plyty betonowe 50 mm grubosci wykonczone Mata zabezpieczajaca
maksymalna odleglos¢ pomigdzy mata poliestrowa min. 200 gr/m?

ptytami 10mm.

* MOCOWANIE MECHANICZNE

Membrany EPDM powinny by¢ mocowane do podtoza za pomoca listew mocujacych i odpowiednich
tacznikow.
Aby uzyska¢ dodatkowe informacje na temat wymagan dotyczacych podtoza, tacznikow i listew

mocujacych, nalezy skorzystac z czgsci po§wigconej rozwazaniom na temat mocowania.

Rozmieszczenie listew mocujacych i rozstaw tacznikow powinien by¢ okreslony na podstawie sity ssania
wiatru i wytrzymatosci systemu na wyrywanie. Aby dobrze zaprojektowac rozmieszczenie listew
mocujacych, nalezy postuzy¢ si¢ przewodnikiem projektowania wiatrowego, zamieszczonym na koncu tego

opracowania.
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W systemie BIS i systemie zbrojonym mocowanym mechanicznie, arkusze membrany EPDM powinny by¢
mocowane do podloza za pomoca ciaglego rzgdu listew uktadanych w srodku zaktadek arkuszy membrany.
W systemie MAS, arkuszy membrany EPDM powinny by¢ mocowane do podloza za pomoca listew
uktadanych namembranie.

Jako alternatywe mocowania mechanicznego, mozna zastosowac klejenie membrany w obszarze
obwodowym dachu. Podtoze klejone powinno wykazywac takie same wtasciwosci jak podloze
przygotowane do mocowania mechanicznego. Taki obszar powinien by¢ pokrywany zgodnie z
wymaganiami stawianymi systemowi w petni klejonemu. Strefa obwodowa w petni klejona, powinna by¢

oddzielona od srodkowej czgsci dachu przez ciagly rzad listew mocujacych.

e PELNE KLEJENIE

Membrana EPDM powinna by¢ calkowicie (100%) zwiazana z suchym podlozem za pomoca kleju Firestone
Bonding Adhesive. Klej ten powinien by¢ ulozony na obu taczonych powierzchniach, na podtozu i
spodniej powierzchni membrany.

e MOCOWANIE ELEMENTOW WYKONCZENIOWYCH

Szczegolna uwagge nalezy poswigci¢ mechanicznemu taczeniu membrany w miejscach zakonczenia
membrany, zmiany kata (wigkszego od 15%) czyli na krawedziach dachu, $ciankach, itp.
Nastgpny rozdziat podaje dodatkowe informacje na temat instalacji elementow wykonczeniowych
systemow.

Wyjatkiem sa okragle otwory dla rur o §rednicy mniejszej niz 125 mm i otwory kwadratowe o boku

mniejszymniz 100 mm.

Kohnierze rur spustowych powinny by¢ mocowane bezposrednio do dachu przy pomocy odpowiednich
tacznikdw, w rozstawie 100 mm, przy czym minimalna ilo$¢ tacznikow powinna wynosic 8 sztuk (po 2 na

kazdej stronie kotnierza).
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2.13 ELEMENTY MOCUJACE

Ponizsza tabela ma utatwi¢ wybor odpowiedniego elementu mocujacego, dla mechanicznego mocowania
membrany EPDM. Element mocujacy musi by¢ kompatybilny z listwami mocujacymi Firestone, z listwami
koncowymiiprofilami krawedziowymi.

Tabela podaje informacje na temat minimalnej sity wyrywajacej i wymogdw dotyczacych penetracji podltoza

przez elementy mocujace. Podane sa rowniez obliczone warto$ci oraz typ stosowanej listwy mocujace;.

ZASTOSOWANIE| PODLOZE ELEMENT PENETRACJA (P) MIN SUGEROWANY | OBLICZONA
MOCUJACY OSADZENIE (O) | WYTRZYMALOSC| WSP. BEZP. WARTOSC
(mm) NA WYRWANIE (kN)
(kN)
Izolacjaterm.(1)/ Stal (2+4) «Firestone AP 15 (P) 1,8 3(Y) 0,6(Y)
Membrana (min. 0,7 mm) *Buildex HRG
Izolacjaterm.(1)/ Sklejka(2) *Firestone AP 25(0) 45 X -
Membrana (min. 15 mm) *Buildex HRG 38(0)
Izolacjaterm.(1)/ Drewno (2) *Firestone AP 25(0) 45 X -
Membrana (min. 15 mm) *Buildex HRG 38(0)
Izolacjaterm.(1)/ Beton(3) HammerPlug(6) 30(0) 3.0 X -
Membrana (min. grubo$¢ min. § 6 mm
2estosc)
Obrobki Pionowe HammerPlug(6) 30(0) 0.9 X -
beton (3) min. § 6 mm
Obrobki Mur (3+5) HammerPlug(6) 30(0) 0.9 X -
min. § 6 mm
Izolacjaterm.(1)/ Beton - - 2.4 z -
Membrana lekki(3)
Izolacjaterm.(1)/ | Aluminium(3) Buildex 32(0) 1.3 z -
Membrana (min. 0,9 mm) Peel Rivet
Uwagi:
1. Nalezy skonsultowac si¢ z Firestone lub Buildex w celu zaakceptowania podktadek.
2. W przypadku mocowania do podloza nalezy zastosowac listwy mocujace z tworzywa sztucznego.
3. W przypadku mocowania do podloza nalezy zastosowa¢ metalowe listwy mocujace.
4. W przypadku mocowania do cienszego profilu (np. blacha dachowa) nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na
wyrwanie.
5. Nalezy skonsultowac¢ si¢ z Firestone w przypadku mocowania do cegly dziurawki.
6. Nalezy skonsultowac si¢ z Firestone, gdy dtugos$¢ elementu mocujacego jest niewystarczajaca.

X. Aby okresli¢ jakos¢ podloza, nalezy przeprowadzi¢ terenowe badanie sity wyrywajacej dla nowych

dachéw i dachéw krytych ponownie. Wspdtczynnik bezpieczenstwa zostanie okreslony na podstawie
wynikow badan terenowych.

Aby okresli¢ jako$¢ podloza, nalezy przeprowadzi¢ terenowe badanie sity wyrywajacej tylko dla
dachéw krytych ponownie. Wspotczynnik bezpieczenstwa zostanie okreslony na podstawie wynikow
badan terenowych.

Skonsultyj si¢ z dziatem technicznym Firestone w celu uzyskania zadawalajacego rozwiazania.
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rys. 7.1: Wkret Firestone A.P.

rys. 7.2: Wkret Buildex H.R.G.
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rys. 7.3: Dybel Hammerplag

rys 7.4: Dybel Peel Rivet
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W przypadku systeméw dachowych wymagajacych wyzszej wytrzymatosci, elementy mocujace Firestone
ogolnego stosowania moga by¢ zastapione przez elementy mocujace Firestone przystosowane do pracy w
wysokich obciazeniach.

W przypadku stosowania elementow taczacych oraz podktadek innych niz Firestone lub Buildex, przed

rozpoczgciem prac nalezy otrzymacé pisemna zgode firmy Firestone.

Jezeli elementy taczace maja by¢ stosowane na innych podtozach niz podanych powyzej, nalezy

skontaktowac si¢ z dziatem technicznym Firestone.

Aby okresli¢ dlugos¢ elementdéw taczacych Firestone A.P. nalezy postuzy¢ si¢ ponizsza tabela. Firestone

zaleca ograniczy¢ dtugos¢ do 150 mm.

MINIMALNA DEUGOSC ELEMENTULACZACEGO W ODNIESIENIU DO GRUBOSCIDACHU

Stal Drewno Beton
Firestone A.P. Firestone A.P. HPS-Hilti
Grubosé Minimalna | Typelementu | Minimalna | Typelementu | Minimalna | Typ elementu
montazowa | dlugos¢ (mm) (cale) diugo$¢ (mm) (cale) diugo$¢ (mm)
dachu (mm)

0 15 Lran 25 L 30 HPS 6/5
10 25 L 35 158" 40 HPS 6/12
15 30 1|1V 40 J| 15T 45 HPS 6/12
20 35 18 45 214 48 HPS 6/25
25 40 198" 50 21an 53 HPS 6/40
30 45 21an 55 21an 58 HPS 6/40
40 55 20an 65 278" 68 HPS 8/60
50 65 278n 75 3lan 88 HPS 8/60
60 75 3uan 85 33an 98 HPS 8/60
70 85 Juan 95 PR 110 HPS 8/80
80 95 330 105 412 120 HPS 8/80
100 115 4120 125 5" 125 N.A.
120 135 6" 145 6" 145 N.A.
150 165 7" 175 7" 175 N.A.
Uwaga:

N.A.: Nie stosuje si¢, skonsultuj si¢ z dzialem technicznym Firestone w celu uzyskania rozwiazania

alternatywnego.
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Kazde podtoze (dach lub $ciana), na ktérym ma by¢ zastosowany system mocowany mechanicznie, musi

charakteryzowac si¢ odpowiednia wytrzymatoscia na wyrywanie elementéw taczacych, wytrzymatos$¢ ta

zostala okreslona w tabeli powyzej.

Jezeli podloze jest zbyt stabe, to nalezy skontaktowac si¢ z firma Firestone w celu okreslenia systemu

alternatywnego lub okreslenia rozstawu tacznikow odpowiedniego dla danej wytrzymatosci na wyrwanie.

Ze wzgledu na zmienne warunki, ktore moga wplynac na wytrzymalo$¢ na wyrywanie, Firestone zaleca, aby

badania terenowe byly prowadzone przez przedstawicieli Firestone lub niezalezne organizacje badawcze.

Tabela pierwsza podaje wymagana wytrzymato$¢ na wyrywanie dla dachow.

Obszary podloza, ktérych integralnos¢ jest niepewna powinny zosta¢ poddane badaniu. Badane obszary

powinny obejmowac narozniki i obwod.

Minimalna liczba badan podloza jest zalezna od wielkosci dachu, zgodnie z ponizsza tabela.

Powierzchnia dachu (m?)

Minimalna liczba testow

<1000
1000 - 5000
5000 - 10000
>10000

6
10
20
1 na 500 m?

Gdy konstrukcja dachu jest zbyt §wieza, aby mozna bylo przeprowadzi¢ badania terenowe, wykonawca

dachu powinien przedstawi¢ oszacowana warto$¢ wytrzymato$ci na wyrywanie w celach projektowych.

Weryfikacja wytrzymatosci podtoza powinna by¢ wykonana przed instalacja systemu dachowego.
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2.14 PROJEKTOWANIE Z UWZGLEDNIENIEM
ODDZIALYWANIA WIATRU

Gdy powietrze przemieszcza si¢ nad powierzchnia dachu, generowane sg sity parcia i ssania. Sily te
oddzialuja na wszystkie czg¢sci dachu i system dachowy powinien by¢ odporny na to dziatanie.

Sita ssania wiatru zmienia si¢ w zalezno$ci od miejsca dzialania wiatru, jest r6zna na obwodzie, kalenicy,
zatamaniach dachu, wokét nadbudowek, itp.

Oprocz tego, w niektorych przypadkach, wiatr dostaje si¢ do budynku, pod obudowg wokoét otworow
(okna, drzwi, ...) 1 gdy konstrukcja dachu przepuszcza powietrze (dach metalowy, drewniany, ...), wywotuje
parcie na membrang¢ od wnetrza.

Konstrukcje nieprzepuszczalne, np. betonowe zapobiegaja powstawaniu dodatkowego cisnienia.

Projektant powinien by¢ odpowiedzialny za zaprojektowanie systemu dachowego. Obliczenia powinny
uwzglednia¢ nastgpujace czynniki:

+ predko$¢ wiatru

 lokalizacjg¢ budynku (topografia otoczenia)

* wymiary budynku (wysokos¢, dtugos¢, szeroko$¢)

* budowe dachu (przepuszczalnosé, nieprzepuszczalnosc)

* clementy dachu (otwory, ...)

* bezpieczenstwo.

Metody obliczeniowe rdznig si¢ w poszczegdlnych krajach, dlatego Firestone nie moze zaproponowac
jednolitej metody obliczeniowej. Aby oszacowaé maksymalne obciazenie wiatrowe i obciazenia lokalne,

nalezy zastosowac polskie metody obliczeniowe (patrz rozdziat 6).

Firestone nie moze zagwarantowac, ze metody obliczeniowe przedstawione na koncu ponizszego

opracowania moga by¢ stosowane we wszystkich warunkach.

W przypadku wystapienia nizej wymienionych warunkow, konieczne jest zwigkszenie wymogow

stawianych systemowi dachowemu. A oto wspomniane warunki:

* duze otwory w $cianach, ktore moga by¢ otwarte podczas burzy, otwory przewyzszajace 10%
powierzchni $ciany (np. hangary lotnicze z duzymi bramami szczytowymi).

* budynki z nadci$nieniem

» okapy, czgSci wystajace, daszki

W przypadku wystgpowania powyzszych warunkow nalezy skonsultowac si¢ z dziatem technicznym

Firestone.

W przypadku systemow balastowych lub odwroconych, minimalny cigzar balastu wynosi 50kg/m?.

Jezeli na obwodzie dachu uktada si¢ warstwe zwiru jako balast, to grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ min.
50mm.

Bardziej szczegdtowe informacje dotyczace balastowania dachu mozna znalez¢ w normach panstwowych

lub w poradniku projektowania jednowarstwowych balastowych systeméw dachowych.
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W przypadku systeméw mocowanych mechaniczne MAS / BIS i zbrojonych, zaggszczenie tacznikow i
rozstaw migdzy listwami mocujacymi zaleza od nastgpujacych czynnikow:

* projektowa warto$¢ obciazenia wiatrowego

*  wytrzymalo$¢ tacznikow na wyrywanie

* wspdlczynnik bezpieczenstwa

Obszar obwodowy i narozniki powinny by¢ catkowicie klejone, aby zabezpieczy¢ system przed wyzszym
obciazeniem wiatrowym.

Wigcej informacji na temat elementow mocujacych mozna znalez¢ na koncu ponizszego opracowania oraz

W czescei poswigeonej elementom mocujacym.

W przypadku systemow w petni klejonych, badania zgodne z normami europejskimi wykazuja, ze na
podlozach charakteryzujacych si¢ duza wytrzymaloscia rozdzielcza, adhezja systemu dachowego jest tak
duza, ze przeciwdziala ssaniu wiatru o wartosci do 3,5 kN/m?, przy zatozeniu, ze podtoze jest odpowiednio

zwiazane z konstrukcja i membrana jest wlasciwie zainstalowana.
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2.15 OBROBKI OTWOROW

SWIETLIKI

Kolnierz $wietlika powinien by¢ trwale zamocowany do podtoza przy pomocy odpowiednich elementéw
faczacych o maksymalnym rozstawie 300 mm. Niedopuszczalne jest wyginanie si¢ kotnierza §wietlika
migdzy elementami taczacymi.

Membrana musi by¢ mechanicznie przymocowana do podstawy wystepu.

Podstawa swietlika powinna by¢ obrobiona przy pomocy membrany, oddzielnych arkuszy EPDM lub

tasmy Formflash.
RURY

Tam, gdzie jest to tylko mozliwe, wokol przejs¢ rur o §rednicy zewnetrznej od 25 do 125 mm, nalezy
zamontowac obrobke Firestone Quick Seam Pipe Flashing. Jezeli zamontowanie prefabrykowanej obrobki
nie jest mozliwe (np. ze wzgledu na trudny dostegp), Firestone wymaga zastosowania tasmy Formflash,

zgodnie ze szczegdtami podanymi w nastgpnym rozdziale.

Prefabrykowana obrobka rury nie powinna by¢ cigta lub tatana w celu dostosowania do wymiaru otworu.
Obrobka i tasma Formflash nie powinny by¢ uktadane wokot goracych rur (temperatura przewyzszajaca

82°C). Na gorace rury nalezy najpierw natozy¢ ostone izolujaca i nastepnie obrobke.

Rury o $rednicach wigkszych niz 125 mm powinny by¢ pokryte obrobka Formflash zgodnie z zaleceniami

Firestone.

GNIAZDA RUR

Instalacja gniazd rur wymagana jest w nastepujacych przypadkach:
* rury sztywne o $rednicy zewngtrznej mniejszej niz 25 mm
* rury elastyczne
e wiagzkirur
» rzadko spotykane ksztalty takie, jak belki no$ne, kanaty, itp.

Firestone wymaga, aby migdzy rurami i wszystkimi krawedziami gniazda pozostawic¢ 25 mm prze$witu, mato

umozliwi¢ zastosowanie wylewanego uszczelniacza Pourable Sealer.
ODWODNIENIE DACHU

Firestone wymaga zastosowania w korytach odwadniajacych, systemu dociskowego lub wktadek w
potaczeniu zmembrang EPDM. Wymagane jest rowniez zastosowanie uszczelki Water Block Sealant. Jako
wktadka moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty: EPDM, otéw, cynk, elastyczne PCV. Podstawa

kolierza wktadki powinna by¢ gladka i pokryta prefabrykowana obrobka zgodnie z zaleceniami Firestone.
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2.16 OBROBKI ELEMENTOW WYSTAJACYCH

Tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy zapewni¢ minimalna wysoko$¢ zakonczen obrobek czgsci wystajacych.
Wysoko$¢ obrobek powinna by¢ réwna lub wyzsza od potencjalnego poziomu wody, ktory moze by¢
spowodowany blokada systemu odwadniajacego.

Tam, gdzie wysokos$¢ ograniczenia pionowego jest mniejsza lub rowna 125 mm, konieczna jest instalacja
listwy ograniczajacej Firestone.

Nie nalezy obrabia¢ istniejacych obréobek $cian, otworow odwadniajacych i wpustow przelewowych.

Jezeli istniejaca obrobka z papy ma pozostac, to musi by¢ mocno przymocowana do podtoza, a sity adhez;ji
powinny by¢ odpowiednie i powinny dziata¢ na caltej powierzchni. Istnicjaca obrobka powinna by¢
catkowicie przykryta tasma Formflash lub membrana EPDM. Zakonczenia powinny by¢ wykonane
bezposrednio na pionowym podtozu, a nie na istniejacym materiale wodoszczelnym.

Jezeli istniejaca obrobka z papy jest powlekana, to musi zosta¢ pokryta sklejka, sklejke nalezy tak

zamocowac, aby zapewni¢ integralno$¢ konstrukcyjna.

Jezeli stosuje si¢ ograniczenie montowane na powierzchni (listwa koncowa, obrébka ograniczajaca), to
nalezy zapewni¢ uszczelnienie za pomoca uszczelki Water Block, nalezy rowniez zadba¢ o wodoszczelnosé

powierzchni powyzej ograniczenia.

Nie nalezy obrabia¢: tynkdéw szlachetnych, tynkdéw teksturowanych, blach fatdowych i powierzchni
nieréwnych. Takie powierzchnie powinny by¢ przygotowane do pokrycia przez zamocowanie sklejki lub

innego akceptowanego podloza.
Elementy lukowe musza by¢ pokrywane przy pomocy tasmy Formflash.

Podstawowe pasmo pokrycia powinno mie¢ minimalng szeroko$¢ 100 mm przy kryciu tasma Formflash i
150 mm przy kryciu oddzielnymi arkuszami membrany EPDM.

Obrobki ograniczajace, zwienczenia muréw i inne metalowe obrobki obwodu dachu lub otwordéw, powinny
by¢ odpowiednio przymocowane i uszczelnione przez wykonawcg dachu.

Nalezy zwroéci¢ szczegolna uwagg na to, aby membrana nie stykata si¢ z ostrymi krawgdziami i naroznikami,
nie mozna rowniez dopusci¢ do tego, aby migdzy obrobka blacharska i membrana byt przeswit wickszy

niz5 mm.
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2.17 KONSERWACJA I UTRZYMANIE

Membrana EPDM i obrobki firmy Firestone nie wymagaja dodatkowej ochrony przed wplywami pogody,
promieniowaniem UV, §wiatlemiozonem.

Wszystkie komponenty systemu EPDM powinny by¢ chronione przed rozpuszczalnikami takimi jak:
pochodne ropy naftowej, smary, oleje (mineralne i ro§linne), rozpuszczalniki organiczne, thuszcze zwierzgce
i$wieze bitumy (mniej niz 60 dni).

Membrana nie moze mie¢ kontaktu z para lub ze Zrodlem ciepta, ktérego temperatura jest wyzsza niz 82°C.

System dachowy EPDM musi by¢ chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Przyczyna uszkodzenia
membrany EPDM moga by¢ ostre krawedzi Srub, wiory metalowe, gwozdzie, itp. Materialy te powinny by¢
usuwane z dachu podczas corocznych inspekcji. W przypadku, gdy na dachu trzeba postawi¢ drabing, to
pod nézkinalezy podtozy¢ drewniana klepke, dziatanie takie ma zapobiec zniszczeniu membrany i izolacji

termiczne;.

Systemy dachowe EPDM firmy Firestone sg przystosowane do ograniczonego ruchu, ale nie sa
zaprojektowane na obciazane ruchem ciaglym. Wiasciciel budynku jest odpowiedzialny za utrzymanie
chodnikow w okreslonych obszarach dachu, takich jak wejscia na dach (wyjscia, drabiny, ...) oraz dachow,
na ktorych ruch odbywa si¢ czgéciej niz raz w miesiacu.

W systemach mocowanych mechanicznie Firestone zaleca stosowanie wyktadzin chodnikowych Firestone
Walkway Pads, stosowanie plyt betonowych jest niedozwolone.

W systemach balastowych i odwrdoconych, Firestone wymaga zastapienia wyktadzin chodnikowych
ptytami betonowymi utozonymi w odlegtosci 3 m od krawedzi dachu.

Jezeli jako bezposrednio podtoze zastosowano styropian, Firestone wymaga utozenia warstwy ochronnej
pod membrana w miejscach uktadania wyktadziny chodnikowej, mato ograniczy¢ przekazywanie ciepta.

Wioty rury spustowej, zbiorniczki i rynny moga zosta¢ zablokowane i powinny by¢ sprawdzane co rok,

aby mogly dziala¢ zgodnie ze swoim przeznaczeniem.

Ze wzgledow estetycznych membrang EPDM lub powierzchnie obrébek mozna pokry¢ powtoka akrylowa
PC-100. Tak jak w przypadku innych powtok, ponowne stosowanie powtoki jest konieczne, aby utrzymac

warto$¢ estetyczng.

W przypadku uzupetniania dachu o nowe elementy takie jak: §wietliki, koryta odwadniajace, wentylatory
wyciagowe, itp., konieczne jest dostosowanie istniejacego systemu dachowego. Dostosowanie systemu

powinno by¢ wykonane przez licencjonowanego wykonawceg Firestone zgodnie z zaleceniami Firestone.

Powierzchnia membrany dachowej (szczegdlnie na spadkach) moze by¢ $liska kiedy jest pokryta woda,
lodem lub $niegiem. Aby unikna¢ wypadkow nalezy zachowaé szczegodlna uwage podczas chodzenia po

takich powierzchniach.
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2.18 NAPRAWA MEMBRANY

Jezeli system dachowy EPDM zostanie uszkodzony, to mozna fatwo naprawi¢ powierzchnig przez latanie,
ktore zapewni catkowita szczelno$¢ systemu dachowego.

Uszkodzenie tasmy Formflash moze zosta¢ naprawione za pomoca tego samego materialu. Mem-
brana EPDM moze zosta¢ naprawiona przy pomocy membrany lub tasmy Formflash w zalezno$ci
od natury uszkodzenia. Male uszkodzenia takie jak otwory mniejsze niz 50 mm moga by¢ zalatane
za pomoca tadmy Formflash. Wigksze uszkodzenia moga by¢ naprawiane przy pomocy
wulkanizowanej membrany EPDM. Naprawy z wykorzystaniem innych materialéw niz EPDM nie sa

dozwolone.

Przed naprawa nalezy usuna¢ wode, ktora wnikneta przez uszkodzone miejsce. Pozostatosci wilgoci w
wigkszosci przypadkow, wyparuja przez powierzchni¢ membrany. Powierzchnia wokétuszkodzenia musi
by¢ czysta i sucha. Powierzchni¢ wokot uszkodzenia nalezy wyczys$ci¢ przy pomocy preparatu Splice
Wash. Do oczyszczenia wstgpnego mozna uzy¢ wody z mydlem.

Late nalezy zainstalowac zgodnie ze specyfikacja instalacji Firestone z zastosowaniem kleju Splice Adhe-
sive. Laty musza mie¢ zaokraglone narozniki i musza pokrywac zniszczong powierzchni¢ o dodatkowe 100

mmw kazdym kierunku.
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