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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do wykonania projektu zasilania projektowanej GezyalniSciekéw dla
miejscowdci Chetmo, Gmina Mastowice stanawi
- zlecenie inwestora,
- warunki techniczne zasilania,
- wytyczne technologii,
- obowhzujace przepisy i normy,

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest uktad zasilania elektrgetygcznego obiektow i ugdzen
oczyszczalngciekow.
Projekt obejmuje:
- wewretrzmg lini¢ zasilajca kablowg NN

3. OPIS OBIEKTU

Obiekty zdace przedmiotem opracowania stanppodstawowy uktad zasilania elektrycznego
urzadzen i instalacji technologicznych Oczyszcza$miekow dla miejscowi Chetmo, Gmina
Mastowice, na ktory skladapie:

- istniepca wewntrzna linia zasilajca napowietrzna niskiego napia,
- projektowana kablowa wewtizna linia zasilajca niskiego nagcia,
- rozdzielnica przylczeniowa z wydcznikiem paarowym.

4. STAN ISTNIEJACY

Modernizowana oczyszczalnieiekdw posiada zasilanie w energiektryczm z wewrgtrznej
linii zasilajacej napowietrznej. Dziatka 1@23/1, na ktorej zlokalizowana jest oczyszczakigaekow
posiada zasilanie istnigh wewrgtrzmg linia napowietrznej NN — 230/400V od stacji transformeize]
nr 5-0346, Chetmo 2'. W rozdzielnicy NN tej stacji znajdujecsiowniez uktad pomiarowy energii
czynnej. Kracowy stup istnigjcej linii napowietrznej jest znacznie wyeksploataywakwalifikuje sk
do wymiany. Obecnie, zgodnie z zawartmows, moc zamdwionawynosil9 kW, a wic znacznie
wigcej niz zapotrzebowanie dla obiektu po modernizacji. WazWil z powyszym nie ma potrzeby
zmiany warunkow zasilania obiektu.

S. STAN PROJEKTOWANY

5.1. Linia zalicznikowa WLZ

Projektowana modernizacja oczyszczatiekOw obejmuje agciowa wymiare wewretrznej
linii zasilajacej zalicznikowej. Przewidujegivymiare istniegcego rozkracznego stupa kcawego z
zerdzizelbetowych na stupelbetowy wirowany typiEM-10,5/17,5produkcjiWIRBET . Od stupa
koncowego wymienionego linii napowietrznej NN, najevykona nowa lini¢ kablows typu YAKXs
4x35do zestawu zatzowego i od zestawuadzowego do budynku technicznego —dikablows typu
YKY 5x15 w rurze ochronnepROT DVK-110, zgodnie z trasprzedstawiomna rys. nr 1. Kabel
utozy¢ czesciowo w wykopie otwartym na gbokasci 0,8m, a na gbokasci 0,6m przykry foliag koloru



niebieskiego. W miejscach kolizji z istrdeym uzbrojeniem kabel prowadzv rurach ostonowych typu
AROT DVK-75. Przed budynkiem technicznym oraz przed stupeinnapowietrznej zostawizapasy
kabla nie mniej ri po okoto 2,5 m.
Na stupie (w jego osi) do wysokm 2,5m i 0,5m poriej terenu, kabel uky¢ w ostonie z rury typérot
SV-50. Konce rur ostonowych natg uszczelni pianky poliuretanow. Na stupie zainstalowaochrore
przeciwprzepiciowa tj. odgromniki zaworow®&OP-0,5/5 kA Uziemienie wykonaptaskownikiem
ocynkowanymFeZn 25x4 mmutozonym w rowie kablowym i w ziemi nagdokasci minimum 0,6 m
od poziomu terenu. Diugoé ptaskownika wynika z warunkéw gruntowych i otrzymgah wynikow
pomiaréw kontrolnych. Oporgé uziomu nie powinna przekrooz$0 Q.

Uktadke kabla zalicznikowego przed zasypaniem aalagtost do odbioru przez nadzoér
inwestorski i przysztegoaytkownika oraz dokoriainwentaryzacji geodezyjnej.

5.2. Zestaw Tablic Zasilagych ZTZ

Obecnie nie ma potrzeby projektowanigcza kablowo — pomiaroweg@KP . Uktad
pomiarowy zaycia energii elektrycznej zamontowany jest w roettacy NN stacji transformatorowe.
W tablicy przyhczeniowej zestawu tablic zasdaychZTZ nalery wspolny przewod ochronnoneutralny
.PEN" rozdzielt na przewdd ochronnyE” i przewod neutralnyN” . Zacisk ochronnyPE” nalezy
dodatkowo uzienti. Uziemienie wykonaptaskownikiem ocynkowanyieZn 25x4 mmutozonym w
rowie kablowym i w ziemi na gbokasci minimum 0,6 m od poziomu terenu. Didggtaskownika
wynika z warunkow gruntowych i otrzymanych wynik@emiaréw kontrolnych. Opordé uziomu nie
powinna przekroczyl0 Q (ze wzgtdu na ochronniki przegt).

W czsci przylaczeniowej tablicZTZ nalezy zamontowa roziacznik bezpiecznikowy oraz liss\PEN.
Wskazane jest, aby w rozdzielnicy gtéwnej oczystrézayty zamontowane ochronniki przepill°.
Jako zabezpieczenie gtéwne zalicznikowe projeldigieoziacznik bezpiecznikowy typu

RB-00-bb-N z wktadkami topikowymB2 A o charakterystyce zwtocznej tyfdTN-00/gG. Jako
wytacznik pazarowy naley zastosowarozicznik DPX z wyzwalaczem podnagpiowym.

Schemat uktadu zasilania przedstawiono na rysunfu n

5.3. Zasilanie rezerwowe

Dla potrzeb rezerwowego zasilania wybranychydze i instalacji (zgodnie z wytycznymi i
projektem technologii) zaprojektowano (w goinym opracowaniu) przewny agregat padotwaérczy o
mocy okoto6,5 kVA (5,0 kW).

Na dziex wykonania kablowych linii zasilagych przygotowanych do odbioru i zetenia napicia,
wymagane jest opracowanie i uzgodnieniesirukcji wspotpracy ruchowej” w przypadku
przehczaniem zasilania na agregaigotworczy.

6. OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

Jako zabezpieczenie gtéwne od strony odbioru kigje sk rozlacznik bezpiecznikowy typu
typu RB-00-bb-N z wktadkami topikowymB2 A o charakterystyce zwitocznej typUTN-00/gG.
Instalacg zalicznikowy wykona& w uktadzieTN-S. Jako ochrogdodatkovy przed poraeniem
elektrycznym zastosowano szybkie wogtanie zwat (T, < 0,5s) realizowane przez bezpiecznik
topikowy szybki o pgdzie wyhczalnym 80A.
Przy wykonywaniu instalacji zasitajej naley przewidzi€ zaciski PE” i , N". Zacisk ,PE” winien
by¢ uziemiony. Uziemienie natg wykona z bednarkiFeZn 25x4utozonej w rowie na glbokaici
minimum 0,6 m w iléci zapewniajcej wymagaa oporng¢ uziemieniaR, < 10Q
Ochrorg przeciwporaeniowa nalezy wykon& zgodnie z normami PN-IEC-60364-1:2000 i PN-E-
05100-1:1998.



Jako ochroa dodatkowt przewidziano samoczynne wgkanie zasilania.
Wszystkie metalowe eici urzadzen, rozdzielnic i innego wyposgania oczyszczalni wymagaj
podiczenia do zaciskBE, ktory naley polaczy¢ z uziomem.
Odptywy z rozdzielnicy 0,4/0,231 kV nalgzabezpieczytak, aby czas wytzenia zwar
jednofazowych byt nie ditszy niz 5,0 sek.

Przed uruchomieniem i oddaniem do eksploatadgzgalokona pomiarow rezystancji
uziemienia oraz skuteczém dodatkowej ochrony przeciwpaeniowe).

/l. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Dla zapewnienia ochrony przepiowej wewrtrznej linii zasilagcej w zhczu kablowym na
zaciskach kabla odptywowego nafezainstalowé ochronniki przepic¢ klasy | typuBOP(p,u)-0,5/5
kA, gdzie: u — zacisk uziomowy do mocowania na bemngr — kdcowka adaptacyjna z przewodem
do zacisku linii.

W celu zapewnienia ochrony przegiowe] uradzen i instalacji zasilania i sterowania
oczyszczalnéciekow, w rozdzielnicy TA-01 zaprojektowano ochrdaprzepie¢ klasy Il typu
DEHNVENTIL TNS — szczegOty rozwzania w ocgbnym opracowaniu.

W obwodach sterowania i elektroniki zalecazmontowanie ochronnikéw przepiowych klasy lII.

8. WYTYCZNE DLA MONTA ZU

Po dostarczeniu kabla na plac budowy dokgr@miaru izolacji midzy poszczegollnymiytami
L1, L2, L3, PE i N lub PEN. Wyniki pomiarow nie powy by¢ mniejsze od 501Q/km. Sprawdzi
nalezy réwniez ciagtos¢ zyt kabla. Pomiary dokonane przed zamontowaniemakpbtwierdz, ze
nowy kabel nadaje sdo utazenia. Na przewdd neutralny przeznaczyte o kolorze niebieskim, a na
przewod ochronny #yte zoto-zielory i przy wszelkich pajczeniach zachowgednolitas¢ kolorow zyt
kabla. Kable uktadazgodnie z planem trasy (rys. nr 1). Skiayanie kabla z ugdzeniami
podziemnymi realizow@zgodnie z PN-76/E-05125. W miejscach kolizji nigjacym uzbrojeniem
(linia telekomunikacyjna, wodaogy, projektowana kanalizacja, linie kablowe elektrergetyczne,
przegcie przez droggruntows) kabel prowadzi w rurach ostonowych typu Arot DVK-75. Na stupie
(w jego osi) do wysokiei 2,5m i 0,5m poriej terenu, kabel uky¢ w ostonie z rury typrot SV-50.
Zamiennie m@na zastosowarure stalowy ocynkowam o srednicy nie mniejszej ni75 mm. Rug
ostonow stalowg nalery uzieme. Konce rur ochronnych natg uszczelnt pianky poliuretanow. Na
przylaczu, przed stupem oraz budynkiem technicznymzayatestawé zapas kabla po nie mniegni
okoto 2,5 m.
Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich ukiadaez podgrzewania wynosi:

-5°C - dla kabli o izolacji polwinitowej (np. YAK)Y

-15°C - dla kabli o izolacji z polietylenu usieciowawe(np.YAKXS).
Podczas uktadania nalezwrécic uwag;, aby promié zagkcia nie byt mniejszy od 15 zewtnznych
srednic kabla.
Wykop pod przydcze kablowe winien méegicbokas¢ 0,90 m, a szerokoé dna - nie mniej i 20 cm.
Kabel uktada na podsypce z piasku grdoonie mniejszej i 10 cm. Kabel weaigna¢ w rury
ostonowe, natomiast w rowie kablowym naleitozy¢ linig falista, aby diugéc kabla byta weksza od
dtugasci wykopu o 1-3 %. W takim stanie kabel winiertlagtoszony do zinwentaryzowania przez
uprawnionego geodetUkladk kabla przedlicznikowego przed zasypaniem hakgtost do
inspektora nadzoru i przysztegeytkownika. Po odbiorze kabel przysypujemy 10 cmsivag piasku i
15 cm warstw rodzimego gruntu. Naginie uktadamy nad kablem ostrzegawczy pasek nigbjdslii
szerokdci nie mniej nz 20 cm i wyréwnujemy wykop. Na linii kablowe] w adjtasciach nie
wiekszych nk co 10 m, oraz w miejscach charakterystycznycha(@ahia, kacowki rur ostonowych,
itp.) nalezy umiesci¢ oznaczniki (opaski) kablowe zawiete¢ nizej wymienione informacije:



- typ kabla i przekroj oraz dtugé odcinka,

- nazwe (nazwisko) wykonawcy,

- opis trasy (skd — dolad),

- mieshc i rok utazenia.

Po zasypaniu kabel powiniendyonownie poddany badaniwgtosci zyt i opornaci izolacji. Dopiero
po odbiorze przez upovmionych przedstawicieli inwestora oraz po wykonamilpowiednich bada
kabel mae by zakhczony pod nagrcie.

Uwagi !!!

1. Wszystkie prace obiektowe mglprowadzi w uzgodnieniu z upovaionym
przedstawicielem inwestora i prawomocnegoseaildela (zarzdcy) nieruchomgi.

2. Przed zgtoszeniem do odbioru przez Zaktad Etgegny Rejon Radomsko i@ateniem

zasilania naley opracowd i uzgodné ,, Instrukcje wspotpracy ruchowéjw przypadku zasilania z
agregatu.

9. OBLICZENIA TECHNICZNE

9.1. Obcizenia znamionowe

Moc znamionowa przepompowni Wynosi:
P= 16,0 kW lo= 249 A b= 32 A
wg warunkéw ZE
cos fi = 0,93
tgfi= 0,4
- dtugotrwata obeizalnci¢ kabla YAKXS 4x35 wynosi 307 A

Jako zabezpieczenie gtowne zalicznikowe haf@zyjaé¢ wktadke bezpiecznikow wielkiej
mocy szyblg o prdzie wyhczalnym lpb = 32 AtypuWTN-00/gF-32

Jako zabezpieczenie gtowne przedlicznikoweaygbezyja¢ wkiadke bezpiecznikow wielkiej
mocy zwtoczi o0 prdzie wyhczalnym Iy =50 AtypuWTN-00/gG-50

9.2. Spadek nagtia

Obliczenie spadku naggia przyhcza kablowego i linii zalicznikowej

AU” = AU + AUY

AU - spadek napcia w przyhczu kablowym
AU, - spadek napcia w linii zalicznikowej
100
AU” = e X Z(Py x L)



L P AU*
WLZ napowietrzna |4 x AL. 35 360,0 m 16,0 kW 2,94
WLZ-1 kablowa YAKXs 4x35 80,0 m 16,0 kW 0,65
WLZ-2 kablowa YKY 5x16 10,0 m 16,0 kW 0,20
Razem 3,14

AU” < 5%
Projektuje si wykonanie liniilWLZ przewodem o przekrojiyly 35 mnt.

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW

10.1 Instalacja odbiorcza — zalicznikowa

LP Wyszczegolnienie llosé Dostawca - Producent
1| Stupzelbetowy wirowany EM-10,5/17,5 1 gzthurtownia z art. elektrycz
2| Poprzecznik z izolatorami linii nieizolowanej 1ikp jw.
3| Kabel typu YAKXS 4x35 1kV 80,0m jw.
4| Kabel typu YKY 5x16 1kV 10,0 m jw.

5 Wkiadki bezpiecznikowe mocy typu WTN-1/gF 3 st w.
50A
6 [ Rura ochronna AROT SV-50 3,0lm jw.
7 | Folia niebieska szer. 0,20 m 65,dm jw.
8| Rura ochronna AROT DVK-75 10,0 m jw.
9 Zestaw Zzic;owy na prefabrykowanym 1 kpl w.
fundamencie
10 Rozkcznik bezpiecznikowy SLP-00 lub RB-00 z 1 kol -
bezpiecznikami WTN-00/gF 32A b W
11| Ochronniki przepi¢ typu BOP-0,5/5kA 3 szt jw.
12| Ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4 90, m jw.
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Stacja Nr 5-0346

.

WNT-1-gG/63A

Istniejaca linia napowietrzna & x AL35 na stupach ZN-10

—<—o0—— —<—o0——

L = ok. 360,00 m

Istniejacy stup krancowy
zuzyty - do wymiany

Wymieniony stup krafcowy
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Pi=16,0kW

cos(fi)=0,93

leOQ

PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEJSCOWOSCI CHELMO,
GMINA MASLOWICE

Andrzej Waszezyk
upr. UAN.V.8388(72)88
w specjalnosci instalacyjno - inzynieryjnej

LOD/IE/3373/03

Tytut
rysunku

Schemat zasilania oczyszczalni Sciekow




